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a presente Memoria Institucional 2021, da cuenta del accionar de la Agencia Boli-
viana de Energia Nuclear (ABEN), superando obstéculos y saliendo adelante en el
marco normativo vigente de nuestro pais.

Con la recuperacion de la democracia y con autoridades legalmente establecidas
gracias al voto popular, la Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN) retoma
labores correspondientes a la gestion 2021. A fin, de superar la paralizacion de los
proyectos resultado del golpe de Estado del 2019 y de una gestion perdida 2020;
las primeras acciones que realizamos fue solucionar los problemas administrativos
por incumplimiento de contratos con las empresas encargadas de la construccion,
equipamiento y capacitacion de recursos humanos de la Red de Centros de Medi-
cina Nuclear y Radioterapia (CMNyR), como del Centro de Investigacion y Desa-
rrollo en Tecnologia Nuclear (CIDTN).

En el caso especifico del Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia El Alto, que
fue totalmente paralizado el 2020 con el consiguiente deterioro del equipamiento
por el no funcionamiento de los mismos, la reparacion de dafios y recalibracion de
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los equipos de alta tecnologfa con los que cuenta este Centro, retraso su inicio de
funcionamiento en perjuicio del pueblo boliviano.

En cuanto al recurso humano que lograron una especializacion gracias a las becas
otorgadas por el gobierno en 2019, recién se pudieron contratar en la gestion 2027,
lo que permitira poner en marcha el CMNyR.

Referente al CIDTN, su construccion e implementacion tambiéen fueron paralizados
por completo, con los consiguientes perjuicios al Estado. Planillas impagas, tramites
detenidos y obras a medio hacer, es la situacion dejada por el gobierno de facto en
este importante proyecto boliviano.

Personal administrativo, técnico vy cientifico trabajo en la gestion 2021 primero para
regularizar y subsanar los problemas heredados, para luego retomar las labores de
construccion y equipamiento de los tres componentes del CIDTN, el Complejo Ci-
clotron Radiofarmacia Preclinica, el Complejo Multipropdsito de Irradiacion Gama
y el Reactor Nuclear de Investigacion.

La ABEN, en la gestion 2021 tambien retomo la investigacion cientifica, publicando
9 textos de investigacion y el primer boletin cientifico sobre temas nucleares en el
pais, valiosas investigaciones realizadas por los cientificos bolivianos que trabajan
en la esta institucion del Estado.

Se retoman las convocatorias a becas, de pregrado vy postgrado para que jovenes
bolivianos/as se especialicen en el exterior, con la finalidad de contar con recursos
humanos altamente calificados en las diferentes aplicaciones de la tecnologia nu-
clear con fines pacificos, para los dos grandes proyectos que viene implementado
la ABEN en el marco del Programa Nuclear Boliviano.

Podemos decir en esta Memoria que el 2021 marcamos un hito historico en la
conquista de un solido avance tendiente a consolidar la soberania tecnoldgica en
el pais, demostramos que podemos superar las adversidades, es asi que estamos
proximos a que se inicien operaciones en la Red de Medicina Nuclear y Radiote-
rapia y dos de los tres complejos proyectados en el Centro de Investigaciones y
Desarrollo en Tecnologfa Nuclear, el Complejo Ciclotron Radio Farmacia Preclinica
y el Complejo Multipropdsito de Irradiacion.

“Un pueblo milenario con tecnologia de avanzada es invencible”

Ing. Hortensia Jiménez Rivera

Directora General Ejecutiva de la Agencia Boliviana de Energfa Nuclear
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Mision

La Agencia Boliviana de Energfa
Nuclear institucion publica, que
desarrolla la investigacion y suministra
bienes vy servicios de las aplicaciones
de la tecnologia nuclear con fines
pacificos.

Vision

Institucion publica referente
nacional en el desarrollo de
tecnologia nuclear, mediante
la investigacion y desarrollo de
aplicaciones pacificas de la energia
nuclear, en beneficio de la poblacion,
de los sectores productivos y de
servicios del Pals.
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Marco lega

Mediante Decreto Supremo N° 3892 de 1de mayo de 2019 se cred la Autoridad de
Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) como érgano regulador
en materia nuclear.

La Ley N° 1205 de 1de agosto de 2019 establece el marco legal para el uso de las
aplicaciones pacificas de la tecnologia nucleary para la regulacion, control vy fisca-
lizacion de las instalaciones y actividades que involucren las aplicaciones pacificas
de la tecnologia nuclear. Asimismo, establece como entidad Operadora del Estado
a la Agencia Boliviana de Energia Nuclear para el desarrollo de la investigacion,
produccion, comercializacion y provision de bienes y servicios en materia de tec-
nologia nuclear.

En fecha 09 de marzo de 2016, mediante Decreto Supremo N° 269/, se crea la
Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN), como instituciéon publica descen-
tralizada, con personalidad juridica y patrimonio propio, con autonomia de gestion
administrativa, técnica, legal, econdmica y financiera.

De acuerdo al articulo 5 de la presente normativa se establece las siguientes fun-
ciones que debe cumplir la ABEN:

Implementar y ejecutar Promovery desarrollar en
la politica en materia de el pais la investigacion en el
tecnologia nuclear. campo de la ciencia y tecnologfa

nuclear y sus aplicaciones con
fines pacificos.

Operar las instalaciones
nucleares en el marco del

Proponer y desarrollar planes .
Programa Nuclear Boliviano,

y programas en materia de
tecnologia nuclear,

Ejercer la propiedad y
resguardo estatal de los
materiales fisiona bles que
pudieran ser introducidos y

desarrollados en el pafs.

Suministrar o comercializar
bienes en materia de

tecnologia nuclear, Ejercer la propiedad estatal

de los materiales radioactivas
contenidos en los elementos
combustibles irradiados,
generados dentro del territorio

boliviano.
Desarrollar y prestar servidos
en materia de tecnologia Otras funciones dispuestas en
nuclear. la normativa legal vigente.
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Programa Nuclear Boliviano

(Qué es? '

El Programa Nuclear Boliviano (PNB) es el instrumento
y mecanismo mediante el cual el Estado desarrolla e
implementa las aplicaciones de la tecnologia nuclear
con fines pacificos en diversas areas productivas y
sociales orientadas al desarrollo integral del conocimiento
cientifico y tecnologfa para el Vivir Bien.

Componentes del PNB '

! !

Implementar y operar
la Red de Centros de
Medicina Nucleary
Radioterapia (CMNyR)
en 3 ciudades (El Alto,

Implementar y operar
los componentes del
Centro de Investigacion
y Desarrollo en
Tecnologfa Nuclear

(CIDTN). Santa Cruz y La Paz)
Complejo Contribuir a la lucha
Ciclotrén ’ contra el cancer a través

Radiofarmacia y de la produccién de
Preclinica radioféarmacos.
Contribuir en la seguridad
Centro e inocuidad alimentaria;

extendiendo la vida de los
productos, mejoramiento
filogenético y de semillas.

irradiacion

Aportar al desarrollo
social y econdmico
del pais mediante la
investigacion cientffica, y
los servicios de produccion
de radioisotopos, analisis
por activacion neutronica
y formacion de recursos
humanos.

Reactor Nuclear
de Investigacion

Lineamientos generales'

!

3 Responder a politicas de
desarrollo nacional.

¢ Responder a necesidades

de la sociedad boliviana,
contribuyendo a su
transformacion modernizacion.

Formaciéon RRHH ' Plan de accién '

! !

Desarrollar e
implementar
investigaciones en las
siguientes areas:

Formar y/o capacitar
200 especialistas en
Ciencia y Tecnologfa

Nuclear. 1. Ciencias nucleares

2. Ecologia y proteccion
del medio ambiente

3. Quimicay
radioquimica

4. Radiobiologia y
genética

5. Salud Humana y

3 Principales éreas: Nl
nutricion

¢ Medicina Nuclear

¢ Quimioterapia 6. Agropeci Sl

alimentos
* Radioterapia 7. Investigaciones en

altura

La instalacion incluye:

e Tomdgrafo PET/CT

e Tomdgrafo SPECT/CT
¢ Unidades de Co-60

e Acelerador lineal

Formar y/o capacitar

200 especialistas en

Ciencia y Tecnologia

. Equipos de Nuclear.
braquiterapia

Se desarrollara

investigacion en: Fisica

Médica e Investigacion

Clinica
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a Direccién de Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear-DATN, como unidad fun-
cional de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear-ABEN, conglomera el mayor
numero de personal técnico especializado en la institucion. La DATN cuenta con
actividades dentro y fuera de los proyectos administrados por ABEN.

ACTIVIDADES DE DATN REFERENTE A LOS PROYECTOS
CIDTNY CMNyR

La DATN actla como contraparte técnica y de seguimiento a la implementacion de
los proyectos administrados por la ABEN en sus diferentes etapas que van desde
el emplazamiento, la construccion, la puesta en marcha y la operacion de las ins-
talaciones.

Estos proyectos incluyen al Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia
Nuclear (CIDTN), con sus componentes: Reactor Nuclear de Investigacion, Planta
Multipropdsito de Irradiacion, Complejo Ciclotréon Radiofarmacia Preclinica, Labo-
ratorios de Radiobiologia y Radioecologia, Laboratorio de Plasma; y la Red de Cen-
tros de Medicina Nuclear y Radioterapia (CMNyR) en las ciudades de La Paz, Santa
Cruzy El Alto. Como parte de estos proyectos, se tienen los siguientes contratos en
el marco de la implementacion de los proyectos mencionados:

Contrato de Ingenieria, adquisiciéon y construccion del Centro de Investigacion y
Desarrollo en Tecnologia Nuclear en el territorio del Estado Plurinacional de Boli-
via, entre la Agencia Boliviana de Energia Nucleary la Sociedad Andnima “Instituto
Especializado Estatal de Diserio” (GSPI S.A.) de la Federacion de Rusia. Dentro de
este contrato, la DATN las siguientes actividades de Gestion de Proyecto:

Seguimiento de hitos contractuales
Seguimiento al cronograma de implementacion del proyecto y avance fisico

Revision y aprobacion de documentacion técnica desarrollada por el pro-
veedor tecnoldgico

Elaboracion de documentacion para la operacion de las instalaciones
Inspecciones técnicas de recepcion de equipos, instalacion y montaje

Otras actividades relacionadas con las obligaciones de ABEN dentro del
Contrato.

Contrato de seguimiento para la implementacion del Proyecto CIDTN, entre Nu-
cAdvisor de la Republica de Francia y la ABEN del Estado Plurinacional de Bolivia.
Este contrato es de apoyo al desarrollo del proyecto CIDTN. Dentro de este con-
trato, la DATN realiza el seguimiento a las actividades técnicas establecidas dentro
de este contrato como ser:

Seguimiento a las labores de Gestion de Proyecto realizadas por NucAdvisor.
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Seguimiento a las labores de Revision de disefio de las instalaciones realizada
por NucAdyvisor.

Seguimiento a las labores de Inspecciones técnicas realizadas por
NucAdvisor

Contrato para el desarrollo de la Infraestructura Nuclear del Estado Plurinacional
de Bolivia, entre S.A. Rusatom Service, de la Federacion de Rusia y la ABEN, del
Estado Plurinacional de Bolivia. Este contrato es de apoyo al desarrollo de la in-
fraestructura nuclear en el pais necesaria para la implementacion de proyectos nu-
cleares, como ser el CIDTN. Dentro de este contrato, la DATN realiza el seguimiento
a las actividades técnicas establecidas dentro de este contrato como ser:

Seguimiento y evaluacion de hitos contractuales.
Evaluacion de documentacion técnica de consultorias en teméatica nuclear.

Coordinacion de capacitacion de personal para fortalecer las necesidades
identificadas en la evaluacion de la infraestructura nuclear del pais.

Contrato E.P.C. Proyecto de Red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia
en el Estado Plurinacional de Bolivia, entre INVAP SE de la Republica Argentina
y la ABEN el Estado Plurinacional de Bolivia. Dentro de este contrato, la DATN las
siguientes actividades de Gestion de Proyecto:

Seguimiento de hitos contractuales
Seguimiento al cronograma de implementacion del proyecto y avance fisico

Revisidn y aprobacion de documentacion técnica desarrollada por el pro-
veedor tecnoldgico

Elaboracion de documentacion para la operacion de las instalaciones
Inspecciones técnicas de recepcion de equipos, instalacion y montaje

Otras actividades relacionadas con las obligaciones de ABEN dentro del
Contrato.

Contrato de seguimiento para la implementaciéon del Proyecto CMNyR, entre
Cooprogetti S.A. de la Republica ltaliana, vy la ABEN del Estado Plurinacional de
Bolivia.

Este contrato es de apoyo al desarrollo del proyecto CMNyR. Dentro de este con-
trato, la DATN realiza el seguimiento a las actividades técnicas establecidas dentro
de este contrato como ser:

Seguimiento a las labores de Gestion de Proyecto realizadas por Coopro-
getti.

Seguimiento a las labores de Revision de disefio de las instalaciones realiza-
da por Cooprogetti.



= Seguimiento a las labores de Inspecciones técnicas realizadas por Coo-
progetti.

Como hitos importantes en la presente gestion 2022, la DATN estima completar las
siguientes actividades en los proyectos CIDTN y CMNyR:

= Puesta en marcha e inicio de operaciones del Centro Multipropdsito de Irra-
diacion

= Puesta en marcha e inicio de operaciones del Complejo Ciclotron Radiofar-
macia Preclinica

= Entrega de los Laboratorios de Radiobiologia y Radioecologia

= Obtencion de la licencia de construccion del Complejo del Reactor de In-
vestigacion e Instalaciones Conexas.

= Entrega del Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia de El Alto y Santa
Cruz.

2. ACTIVIDADES DE DATN FUERA DE LOS PROYECTOS CIDTN Y
CMNyR

La DATN también se encuentra a cargo del Centro de Investigacion de Aplicacio-
nes Nucleares (CIAN), que brinda los siguientes servicios nucleares en las instala-
ciones de Viacha en:

= Dosimetria
= Calibracion
= Muestreo y Analisis Radiométrico

A través de la Unidad de Materias Primas Radiactivas, la DATN desarrolla linea-
mientos estratégicos referidos al Ciclo del Combustible Nuclear y Minerales Ra-
dioactivos, Tierras Raras, Metales Estratégicos e Hidrometalurgia con entidades
gubernamentales del sector minero; con la finalidad de la complementariedad vy
cooperacion tecnica.

La DATN también da soporte a las diferentes unidades funcionales de la ABEN en
temas técnicos relacionados al uso de las tecnologfas nucleares y radioldgicas.

En coordinacion con la Direccion de Planificacion de la Investigacion y Desarrollo
Tecnologico-DPIDT, la DATN realiza investigaciones cientificas a ser publicadas.

Coordinacion con el OIEA referente a proyectos de cooperacion técnica relevantes
a ABEN.
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RED DE CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA
(CMNYRS)

1.1.  ANTECEDENTES

La Red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia se enmarcan en las politicas
del Gobierno del Estado Plurinacional de Bolivia, expresadas en la Agenda Patridti-
ca del Bicentenario 2025 (APB-2025).

Dentro de los trece pilares de la Agenda Patridtica 2025, la Red de Centros de Me-
dicina Nuclear y Radioterapia se basan en los pilares referentes a:

= Acceso y promocion de la salud de los bolivianos
= Desarrollo del conocimiento cientifico y tecnoldgico.

En base de estos 2 pilares, se contribuira con un servicio integral de calidad vy ca-
lidez en beneficio de la poblacidon boliviana. Ademas, de favorecer al desarrollo
tecnoldgico y de promover el desarrollo del conocimiento cientifico en las areas
de Medicina Nuclear, Radioterapia, Oncologia Clinica y Fisica Médica, asf como la
formacion de nuevos recursos humanos en el érea de tecnologia nuclear.

1.2. CONCEPTO DE LA RED DE CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR'Y
RADIOTERAPIA

Los avances cientificos tecnoldgicos en el uso de la energia nucleary las radiacio-
nes ionizantes en el mundo aplicados a la medicina han generado contribuciones
importantes en el diagnostico temprano vy tratamiento oportuno a los pacientes
con cancer.

La incorporacion y desarrollo de las aplicaciones pacificas de la tecnologia nuclear,
administrada de manera cientifica y responsable, permiten brindar soluciones tec-
noldgicas de avanzada aplicadas a la salud, permitiendo brindar soporte vy solucio-
nes a las patologias con mayor morbilidad y mortalidad.

1.3. OBJETIVOS LA RED DE CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR Y
RADIOTERAPIA

Objetivo general

La Red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia tiene como objetivo gene-
ral la incorporacion y desarrollo de las aplicaciones de la tecnologia nuclear en el
area de la salud con la implementacion de tecnologia de vanguardia que permitira
dar soluciones integrales en Medicina Nuclear, Radioterapia y Oncologia Clinica.
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Objetivos especificos

= Cubrir las necesidades asistenciales de Bolivia en el diagndstico, tratamiento
y control de los pacientes oncoldgicos.

= Proporcionar servicios de diagndstico avanzado en oncologfa, cardiologfa y
neurologia, entre otras, mediante las aplicaciones de la tecnologia avanzada
en Medicina Nuclear.

= Contribuiry complementar a la atencion de pacientes oncoldgicos de la Red
de Atencidn de Servicios de Salud.

= Desarrollar las aplicaciones de la tecnologia nuclear en la salud.

= Viabilizar la especializacion de Recursos Humanos de alto requerimiento en
el pals.

= Realizar investigaciones en las éreas que componen los Centros de Medici-
na Nuclear y Radioterapia

= Coadyuvar en reducir la mortalidad por cancer y mejorar la calidad de vida
de los pacientes con esta patologia.

1.4. LOCALIZACION DE LOS CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR Y
RADIOTERAPIA

Los tres Centros de Medicina Nuclear y Ra-
dioterapia estaran emplazados en:

\ = El Alto, distrito 8, Parcopata

= |La Paz, zona de Achumani, Calle 10

=
90 i Julio Méndez.
Lm o = Santa Cruz, Unidad Vecinal 198, Pam-

\ =0 { pa de la lsla.

Imagen 1: Localizacion de los Centros de Medicina Nuclear
v Radloterapia




1.5.  SERVICIOS ESPECIALIZADOS DE ATENCION EN LA RED DE
CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA

Cada Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia cuenta con:

a) SERVICIO DE MEDICINA NUCLEAR

La medicina nuclear, es una especialidad médica que emplea radiofarmacos para
el diagndstico, se diferencia de otras técnicas de imagen por realizar estudios me-
tabdlicos, con el detalle anatomico.

El servicio de Medicina Nuclear cuenta con equipos PET/CT y SPECT/CT, que
trabajan en coordinacién con el Complejo Ciclotréon Radiofarmacia, realizando el
diagnostico de patologias oncoldgicas y su seguimiento, ademas de patologias
cerebrales y cardfacas, entre otras. Realizar diagnosticos de manera temprana es de
vital importancia para el tratamiento de las enfermedades oportunamente, espe-
cialmente en pacientes con cancer. Bolivia contara con equipos de Ultima genera-
cion, aumentando la deteccidn temprana de las células cancerigenas y generando
diagnodsticos en estadios tempranos.

b) SERVICIO DE RADIOTERAPIA

La radioterapia es una especialidad medica asociada a la oncologia que se encarga
del tratamiento del cancer a partir del uso de altas dosis de radiacién con dos tipos
de energia para destruir células cancerosas: fotones y electrones.

La radioterapia se clasifica en:

1. Radioterapia externa o Teleterapia: Con el uso de Aceleradores Lineales, se
genera un haz de radiacion de tamafio y la forma que permite depositar la
energia de forma precisa en el tumor y proteger de la mejor manera al tejido
sano circundante al tumor.

2. Radioterapia Interna o Braquiterapia: La Braquiterapia es una técnica de
tratamiento en radioterapia que consiste en la aplicacion de una o varias
fuentes radiactivas pequefias encapsuladas, en el seno del tumor o en con-
tacto con el mismo.

El Servicio de Radioterapia Oncoldgica esta equipado por dos Aceleradores Linea-
les, Braquiterapia de Alta Tasa de Dosis, Tomografia para planificacion y servicios de
Ecografia y Radiologia con Arco en C, en apoyo a Braquiterapia, con los cuales se
realizaran tratamientos contra el cancer ya sea con intencién curativa (de manera
exclusiva, o en combinacion con quimioterapia, antes o después de una cirugia) o
intencién paliativa (dolor, hemorragias, compresiones ocasionadas por el céncer).
El pals se beneficiard de técnicas y tratamientos que permitiran cuidar al paciente,
irradiando tumores de manera mas precisa y cuidando a los drganos sanos vecinos
en riesgo.
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c) SERVICIO DE ONCOLOGIA CLINICA

Servicio en el cual los oncologos clinicos o medicos estan al cuidado del enfermo
con cancer desde el diagndstico, incluyendo el tratamiento y seguimiento, hasta
la curacion o progresion y en el perfodo terminal del paciente; su principal com-
petencia es el manejo de tratamiento sistémico o antineoplésico (quimioterapia,
hormonoterapia, terapia blanco, inmunoterapia y farmacos en desarrollo), de ma-
nera exclusiva o en combinacion con Radioterapia, Cirugia oncoldgica y Medicina
Nuclear, siendo tratamientos que se realizan de manera multidisciplinar.

Esta drea cuenta con:

1. Hospital de dia, instalacion asistencial que presta atencion para procedimien-
tos sencillos o de complejidad (administracion de farmacos, procedimientos
menores, observacion de eventuales complicaciones tras determinados es-
tudios o intervenciones), que brinda atencion ambulatoria en el dia sin nece-
sidad de internacion. Esta area ademas cuenta con farmacia oncoldgica vy el
area de fraccionamiento de farmacos oncoldgicos.

2. Terapia del dolor
3. Cuidados paliativos

1.6. EQUIPAMIENTO DE LA RED DE CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR 'Y
RADIOTERAPIA

Cada CMNYyR estara equipado con:

a) MEDICINA NUCLEAR

PET/CT - Tomografia por Emisién de Positrones (PET) y Tomografia
Computarizada (CT)

Es un equipo hibrido compuesto por la Tomografia por Emision de Positrones
(PET) y la Tomografia Compu-
tarizada (CT) que realiza estu-
dios de cuerpo entero para la
evaluacion metabdlica (PET) y
anatémica (CT). El radioiséto-
po Fluor-18 es actualmente
el emisor de positrones mas
usado en todos los centros a
nivel mundial, que cuentan
con equipos PET. Este se une
a la molécula de Desoxigluco-
sa, formando Fluor-18 Fluoro-
desoxiglucosa (F-18 FDG).

Imagen 3: PET/CT instalado en el CMNyR El Alto

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR



La aplicacion clinica mas importante del PET es la deteccion y estadificacion de
tumores malignos usando 18F-FDG. Es un indicador del metabolismo, en el cual
las células cancerigenas tienen una captacion significativamente incrementada
respecto al tejido normal. Siendo de mayor utilidad en céancer de mama, pulmadn,
esofago, colon, melanoma, linfoma, cancer de cuello uterino y en menor grado en
tumores cerebrales y dseos.

SPECT/CT - Tomografia Computarizada por Emisién de Fotén Simple (SPECT) y
Tomografia Computarizada (CT)

Es un equipo hibrido compuesto por Tomografia Computarizada por Emision
de Foton Simple (SPECT) y Tomografia Computarizada (CT) que utiliza sustan-
cias marcadas con materiales radiactivos para visualizar selectivamente drganos
o estructuras del cuerpo humano. Dichas sustancias pueden administrarse por
via endovenosa, oral o inhalatoria. El equipo utilizado para obtener las image-
nes se llama Céamara Gamma o centelldgrafo. Dicho elemento técnico permite
obtener imagenes vy reconstruirlas, permitiendo el diagndstico de numerosas
enfermedades.

Los estudios habituales incluyen centellogramas dseos; pulmonares; de tiroides,
vias lagrimales y salivales, renales, cardiacos y cerebrales, entre otros.

Se evidencia la utilidad de la
CT para contribuir a la correc-
cion de la atenuacion presen-
te en los estudios SPECT, que
es uno de los factores que
mas afectan la calidad y cuan-
tificacion de estos estudios.
Ambas metas, la disponibili-
dad de imagenes de fusion
con valor diagndstico adicio-
nal y la correccion de atenua-
cion de los estudios SPECT
potenciaron el surgimiento de
los sistemas hibridos.

Tiene especial indicacidn en Imagen 4: SPECT/CT instalado en el CMNyR El Alto

Tumores  Neuroendocrinos,

Metéstasis Oseas, Identificacion del Ganglio Centinela en mama y apoyo con el
equipo Sonda Gamma e identificacion de carcinomas diferenciados de tiroides, las
imagenes fusionadas de SPECT/CT ayudan a una localizacion mas precisa de las
lesiones vy a diferenciar mejor el tejido maligno de las areas de captacion fisioldgica
del radiofarmaco en mas del 50 % de los pacientes.
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RADIOFARMACIA

Se cuenta con una radiofarmacia totalmente equipada para el cumplimiento de las
Buenas Practicas contando con equipos para manipulacion y fraccionamiento de
radiofarmacos: Dos Campanas de Flujo Laminar Blindado, uno para PET y otro para
SPECT con Calibradores de Dosis independientes y Contadores de Pozo para el

control de calidad del radiofarmaco.

b) RADIOTERAPIA

Imagen 5: Acelerador Elekta Synergy Full instalado en el
CMNyR El' Alto

= Radioterapia superficial

ACELERADOR ELEKTA
SYNERGY FULL

El acelerador lineal, a compa-
racion de las unidades de co-
balto 60, no disponen de una
fuente radioactiva, en conse-
cuencia, sélo se produce ra-
diacion cuando el equipo es
conectado y se ordena pro-
ducirlas, a partir de electrones
acelerados por ondas electro-
magnéticas (microondas) ge-
neradas en la propia unidad.

Que permite realizar técnicas
avanzadas como:

= Radioterapia Tridimensional Conformada 3D (RT3D)

= Radioterapia de intensidad modulada (IMRT)
= Radioterapia guiada porimagen (IGRT)
= Arcoterapia Volumétrica Modulada (VMAT)

= Radiocirugia Craneal vy radioterapia estereotéxica extraCraneal (SBRT)

= Radioterapia 4D, dinamica o gatillada

ACELERADOR ELEKTA SYNERGY PLATFORM

Que permite realizar técnicas de tratamiento como ser: RT3D, IMRT, IGRT, VMAT v 4D.

EQUIPAMIENTO DE RADIOTERAPIA INTERNA O BRAQUITERAPIA

La braquiterapia se apoya de equipos de imagenes

como ser el arco en C, equipo

de ecografia para visualizacion de los aplicadores cuando estos se implantan en el



paciente para poder corrobo-
rar el posicionamiento de los
mismos vy asi poder iniciar el
tratamiento como tal.

TOMOGRAFO
PLANIFICADOR

El tomdgrafo planificador ex-
clusivo de Radioterapia cuenta
con la caracteristica especial
de poseer un arco amplio para
que se obtengan imagenes
de los pacientes en posicion

de tratamiento y de alta re- Imagen 6: Acelerador Elekta Synergy Platform
instalado en el CMNyR El Alto

solucion, que permite realizar
la planificacion de tratamien-
to de radioterapia de manera
precisa y Optima sin necesidad
de modificaciones en posicio-
namiento.

c) ONCOLOGIA CLINICA

En los Centros de Medicina
Nuclear y Radioterapia se rea-
lizaran tratamientos ambulato-
rios a pacientes con patologia
oncoldgica utilizando farma-
cos oncologicos mediante
esquemas establecidos  en Imagen 7: Equipo de Braquiterapia instalado en el
guias internacionales (NCCN, CMNyR El Alto

ESMO vy otros).

Para la administracion de tratamiento se cuenta con:

= 7/sillonesy 3 camillas, cada uno equipado con bombas de infusion v tensio-
metro.

= Carro de paro, totalmente equipado.
= Ventilador de emergencia.

La farmacia de Oncologia tiene dos dreas una de almacenamiento vy otra drea de
mezclas, se encuentra equipada para el almacenamiento y stock de los farmacos
oncoldgicos vy de apoyo, ademas cuenta con un area limpia dedicada para su pre-
paracion contando con una campana de flujo laminar y otros accesorios.
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ATENCION INTEGRAL AL PACIENTE ONCOLOGICO

Las neoplasias que se pueden tratar de manera integral (diagndstico, tratamiento y
paliacion) de manera general en la Red de Centros de Medicina Nuclear y Radiote-
rapia son:

Céncer de cuello uterino desde etapas IB1

Céncer anal escamoso no operable y metastasico

Linfomas de células grandes B

Céncer de vejiga no operable y metastasico

Céncer de mama operado y metastésico

Tumores del Sistema Nervioso Central operados o inoperables

Céncer de esdéfago escamoso y metastasico

Céncer gastrico para neocadyuvancia, operado y metastasico

© © N O g p NS

Tumores de GIST operados o metastasicos

Y
o

. Tumores trofoblasticos

—
—

. Céncer de cabeza y cuello no operable y metastasico

Y
N

. Céncer de vias biliares operado, metastasico e irresecable

Y
w

. Hepatocarcinoma metastasico e irresecable

Y
D

. Céncer renal no operable, metastasico

—_
(6)]

. Mesotelioma no operable, metastasico

Y
()]

. Melanoma cuténeo y de mucosas no operable y metastasico

Y
N

Tumores neuroendocrinos no resecables y metastasicos

Y
(00]

. Céncer de ovario operado, metastasico

19. Cancer de pulmdn no operable y metastasico

20. Cancer de pancreas no operable y metastasico

271. Céncer de pene irresecable y metastasico

22. Cancer de prostata desde riesgo intermedio desfavorable en adelante
23. Cancer de recto para neoadyuvancia y metastasico

24. Céncer de intestino delgado operado y metastésico

25. Sarcomas no operables y metastasicos

26. Tumores de testiculo operados para adyuvancia y EC IIIC

27. Tumores timicos no operables y metastasicos

28. Canceres de tiroides recurrentes, no operables y metastésicos
29. Cancer de endometrio metastasicos y operados

30. Céncer de vulva no operables y metastasicos




2. AVANCE DEL PROYECTO CENTROS DE MEDICINA
NUCLEAR Y RADIOTERAPIA (CMNYR) EN SANTA CRUZ, EL
ALTO Y LA PAZ

2.1. Avance fisico del proyecto y principales hitos alcanzados en la gestion
2020y 2021

Este proyecto fue paralizado durante el golpe de Estado de 2019, logrando reiniciar
la construccion en la gestion 2021, al mes de diciembre de 2021, el proyecto repor-
ta un avance fisico general del 69,39%. La construccion del CMNyR El Alto, ubica-
do en el Distrito 8, zona de Parcopata (aledafia a Senkata) esta al 100% de avance
(ingenieria y obras civiles concluidas, equipamiento principal y secundaria 99,99%)
y se concluye dentro de esta gestion, empezando con la atencion de pacientes en
sus principales especialidades.

Los CMNyRs de Santa Cruz (ubicado en la Zona Pampa de la Isla) reporta un avance
fisico global preliminar a diciembre del 79,51% (ingenieria 83%; obras civiles 86% vy
equipamiento principal y auxiliar 84%),
mientras que el CMNYR La Paz ubica-
do en la Zona de Achumani, reportan
un avance fisico global de 44,98% (In-
genierfa //%; obras civiles 72% y equi-
pamiento principal y auxiliar 24%).

La fecha de conclusion vigente, para
la construccion y equipamiento de los
3 Centros, son las siguientes:

= CMNyR El Alto: 10/2021
= CMNyR Santa Cruz: 09/2023
= CMNyR La Paz: 03/2024
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FJECUCION GENERAL DEL PROYECTO: 69,39%

El avance fisico anual y proyecto al cierre de la gestion 2021, se presenta en el si-
guiente gréfico:

AVANCE FISICO DEL PROYECTO
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2.2. Avance Financiero del Proyecto al 2021

Sefialar en principio, que el costo Total de Proyecto es de 1.118 MM Bs; al 31 de di-
ciembre de 2021 se han ejecutado Bs 691,9 millones (periodo O1 de enero de 2018
- 31 de diciembre 2021), lo cual representa un 61,9% de avance financiero.

Para la gestion 2021, se ejecutaron MM 136,62 de Bs, que representa el 32% de
ejecucion financiera respecto al presupuesto programado inicial de dicha gestion.

El presupuesto previsto para la Gestion 2022 es de 203 millones de bolivianos, de
los cuales el 93,5% proyectado corresponde a la construccion e implementacion
de los Centros, el 2,2% para el Seguimiento y Control de estas obras y el 4,3% para
gastos de fiscalizacion y administracion del proyecto.

2.3. Dificultades encontradas durante el 2021

Las dificultades encontradas durante la Gestion 2021 fueron muchas, sin embargo,
cabe sefialar que las més importantes se refieren a:

= Aspectos Técnicos. En |a Gestion 2020 no se definieron aspectos técnicos
y por el contrario, se paralizaron las obras civiles, ocasionando gran retraso
en la ejecucion

= Aspectos econdmicos. £n la gestion 2020 no se hicieron efectivos los pa-
gos de Certificados de Avance de obra, con lo que se entré en Mora en
Pagos con la consecuencia de paralizacion de obras civiles y, ocasionando
grandes perjuicios al proyecto, aspecto que con grandes esfuerzos en la
gestion 2021, se fueron resolviendo, haciendo efectivos los pagos pendien-
tes y reiniciando dichas obras recién en mayo 2021.



= Aspectos de Fuerza Mayor. Ademas de los aspectos sefialados anterior-
mente, en la gestion 2020, se presentod la pandemia por Covid-19, aspecto
que se prolongod en la Gestion 2021, ocasionando perjuicios en cuanto a la
importacion de equipos por cierre de fronteras, asi como retraso en ejecu-
cion de obras civiles por muchos contagios de trabajadores en obra que se
reflejaron en una disminucion considerable en el avance fisico de las obras.

2.4. Perspectivas para la gestidon 2022.

CMNyR El Alto:

= Ingreso en operacion

CMNyR Santa Cruz:

= Ingreso en operacion segundo semestre 2022

CMNYyR La Paz:

= Entrega Hito II: Conclusion de Obras Civiles el 09/2022
= Entrega Hito IIl: Entrega de Equipos - Fase |: 12/2022

. CENTRO DE MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA ELALTO

3.1. ANTECEDENTES

En la gestion 2020 las actividades del Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia
estuvieron paralizadas, la obra civil y los equipos se encontraban listos desde el afio
2019, pero las pésimas gestiones que se llevaron a cabo durante el gobierno de
facto, no permitieron que el CMNyR de El Alto inicie sus operaciones.

Fquipos de alta tecnologia una vez instalados v listos para su funcionamiento ne-
cesitan supervision constante y se necesitan hacer controles diarios todos los dias;
actividades que no se realizaron y que se retomaron desde inicios de la gestion 2021.

Las actividades mas importantes que se realizaron en la gestion 2021 para el Centro
de Medicina Nuclear y Radioterapia El Alto fueron las siguientes:

FIRMA DE CONVENIO CON EL SEDES LA PAZ

En el marco de prestar un servicio de calidad a los pacientes del CMNyR de la
ciudad de El Alto, la Agencia Bolivia de Energia Nuclear (ABEN) firmé un convenio
con el Sedes de La Paz, para que el Hospital del Norte sea el centro de referencia
de pacientes del CMNyR El Alto en caso de alguna emergencia o necesidad de
banco de sangre y transfusiones.
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Una vez firmado el convenio, se llevaron a cabo varias reuniones para definir pro-
cedimientos de emergencia y capacitaciones al personal del Hospital del Norte por
parte de la ABEN referente a la atencion de emergencias de pacientes oncologicos.

OBTENCION DE LICENCIAS DE INSTALACION PARA LOS SERVICIOS DE
BRAQUITERAPIAY TAC

Se realizaron las gestiones correspondientes para la obtencion de las licencias de
instalacion de los servicios de Braquiterapia de Alta Tasa de Dosis (HDR) vy el To-
maografo Planificador (TAC) otorgadas por la Autoridad de Electricidad y Tecnologfia
Nuclear (AETN), en donde se cumplieron con todos los requisitos exigidos para su
obtencion.
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Imagen 10: Licencia de instalacion de Imagen 11: Licencia de instalacion de
Braquiterapia (HDR) Tomografo Simulador (TAC)

PROMULGACION DE LEY 1393 - ACCESO A RED DE ESTABLECIMIENTOS
PUBLICOS DE TECNOLOGIA NUCLEAR APLICADA A LA SALUD

El 13 de septiembre de 2021 mediante Ley 1393 se incluye el acceso a la red de
establecimientos publicos de tecnologia nuclear aplicada a la salud. Ademas, el
Ministerio de Salud y Deportes, en el marco del SUS otorgara a sus beneficiarios de
manera gratuita, la cartera de servicios especificos adquiridos de la red de estable-
cimientos publicos de tecnologia nuclear aplicada a la salud, bajo convenio.

PROMULGACION DE DECRETO SUPREMO 4608 - AUTORIZACION DE
FUNCIONAMIENTO DEL CMNyR EL ALTO



El O3 de noviembre de 2021 mediante Decreto Supremo 4608 se autoriza de ma-
nera excepcional a la ABEN, la administracion y el funcionamiento temporal de los
CMNyYR, en las instalaciones que cuenten con las condiciones de operatividad,
que ofreceran servicios especializados de alta complejidad tecnoldgica en el drea
oncoldgica y otras especialidades, conforme a las capacidades resolutivas de la
ABEN, hasta la conclusion e implementacion de la Red CMNyR.

El Decreto Supremo otorga a la ABEN Bs 2.323.392 (Dos millones trescientos vein-
titrés mil trescientos noventa y dos O0/100) para la administracién y funcionamien-
to del CMNyR El Alto.

3.2. RECEPCION PROVISORIA DE OBRA CIVILY EQUIPAMIENTO

Luego de muchas reuniones, que abarcaron varios meses de la gestion 2021, uno
de los hitos mas importantes de la gestion 2021 para el Centro de Medicina Nu-
cleary Radioterapia El Alto fue la Recepcion Provisoria, que transferfa el control de
las instalaciones y equipamiento del proveedor tecnoldgico argentino INVAP SE a
la ABEN.

Las fechas de recepcion provisoria fueron las siguientes:

= Recepcion provisoria de obra civil: 30 de septiembre de 2021.

= Recepcion provisoria de equipamiento: 29 de octubre de 2021.

3.3. AMPLIACION DEL RUBRO DE LA ABEN PARA LA IMPORTACION DE
RADIOFARMACOS

Paralelamente a la aprobacion del presupuesto de gasto corriente para la gestion
2021, se realizaron las gestiones para ampliar el rubro de la ABEN que permitirfa la
importacion directa del exterior de radiofarmaco FDG-18 para su uso en el Centro
de Medicina Nuclear y Radioterapia El Alto, una vez se inicien operaciones, lo que
permitirfa resumir y acortar los tramites para el ingreso periodico de este farmaco al
pals para la realizacion de estudios diagnosticos.

3.4. PARTICIPACION EN EVENTOS DE SOCIALIZACION A TRAVES DE
REDES SOCIALES

Se realizaron eventos en linea para que pueblo boliviano entienda la importancia de
la tecnologia nuclear en temas de salud para diagnodstico v tratamiento de patolo-
gfas oncoldgicas y el impacto que tendra el CMNyR El Alto para el beneficio de la
poblacion boliviana.
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Imagen 12: Webinar de Radioterapia CMNyR Imagen 13: Webinar de Oncologia y su relacion
con las tecnologias nucleares

3.5. CONTRATACION DE PERSONAL PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL
CMNyR ELALTO

Con la aprobacion del presupuesto se iniciaron procesos de contratacion de per-
sonal para contar con todo el recurso humano necesario para el inicio de operacio-
nes del CMNyR El Alto, en cada uno de sus servicios: Medicina Nuclear, Radiote-
rapia, Oncologia Clinica y Administrativos, para brindar un servicio de calidad a los
pacientes oncoldgicos.

Imagen 14: Personal para el inicio de operaciones del CMNyR El Alto




UNIDAD DE APLICACIONES
EN SALUD
(UAS)

COMPLEJO CICLOTRON RADIOFARMACIA PRECLINICA
(CCRP)

'






ANTECEDENTES

El Complejo Ciclotrén Radiofarmacia Preclinica (CCRP) tiene el objetivo de pro-
ducir radioisétopos vy radioféarmacos de distribucion a nivel nacional, constituyén-
dose en el primer laboratorio industrial de radiofarmacos de Bolivia que permitira
el acceso a estos insumos requeridos en estudios de Medicina Nuclear, entre sus
principales areas se tiene:

El ciclotron TR-24 es capaz de operar con energias entre 18 a 24 MeV y hasta 300
pA de corriente, lo que le permite generar un haz de protones para la produccion
de distintos radioisotopos, entre los que destacan ©F, ©°mTc, C, %8Ga, #4Cu, 897, 19

y 124]

La Unidad de Produccion de Radiofarmacos (Radiofarmacia) estéd conformado por
4 laboratorios de producciéon (FDG, Tecnecio-99m, PET no rutinarios Metélicos vy
de lodo-123), donde se encuentran las Celdas calientes destinadas a albergar los
modulos de sintesis y produccion vy los sistemas de procesamientos de blancos
solidos, en estos laboratorios es donde se produciran los radiofarmacos para su
distribucion a los centros de medicina nuclear.

El laboratorio de Control de Calidad del CCRP estara equipado de tal manera de
poder dar una respuesta eficaz, de calidad analitica y en tiempos cortos a los andli-
sis de calidad de los radiofédrmacos a ser producidos, entre los principales equipos
se cuenta con Cromatografos (Gas, HPLC y Equipos para TLC), espectrometros y
calibradores de dosis, equipamiento para medicion de endotoxinas, esterilidad vy
otros para distintas pruebas quimicas.

El CCRP contara con instalaciones para desarrollar estudios e investigaciones pre-
clinicas en el drea de Radiofarmacia. El laboratorio de investigacion, cuenta con el
equipamiento necesario para cumplir estos objetivos del area preclinica. Destacan
las celdas calientes y equipos analiticos de laboratorio para la ejecucion de segui-
miento y control de calidad.

GESTION 2020

Durante la gestion 2020, las obras de construccion del complejo CCRP fueron
paralizadas debido a la mala gestion por parte de las autoridades que ingresaron
tras el golpe de 2019, adicional a las cuarentenas vy restricciones como medidas
tomadas ante la pandemia del Covid-19 y el cambio de contratistas encargados
para la construccion, generando un retraso en las obras, adicionalmente, no se
contaba con la documentacion completa para los tramites de licencias por parte
del Contratista.
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Imagen 1: Estado de las instalaciones del Imagen 2: Estado de los equipos del

CCRP 2020

3. GESTION 2021

CCRP 2020

En la gestion 2021, la UAS retomo las actividades para la implementacion del CCRP:

3.1. REVISION Y PREPARACION DE LA DOCUMENTACION PARA
LICENCIA DE PUESTA EN MARCHA ANTE LA AUTORIDAD DE
FISCALIZACION DE ELECTRICIDAD Y TECNOLOGIA NUCLEAR

(AETN).

Se trabajo en la revision de la documentacion técnica entregada por el contratista,
adicionalmente se realizd la preparacion de la documentacion contractual para el
licenciamiento de Puesta en Marcha del CCRP, esta documentacion fue presen-
tada a la Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologfa Nuclear (AETN)
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Imagen 3: documentacion del proveedor

L4

iniciando asf el tramite para el licenciamiento y posterior
inicio de pruebas de los sistemas y equipos del CCRP.

La documentacion preparada incluye: Programa de Pues-
ta en Marcha, Procedimientos Operacionales, Manual de
Proteccion Radioldgica y Plan de Emergencias.

3.2. PREPARACION DE LA DOCUMENTACION
PARA LA LICENCIA DE OPERACION ANTE LA
AUTORIDAD REGULADORA AETN

La documentacion definida contractualmente para la
AETN fue preparada por el personal de la UAS para la ob-
tencion de la licencia de operacion del CCRP, para obte-
ner la licencia de Puesta en Marcha del CCRP, esta docu-
mentacion considera:

= Plan de Seguridad Fisica

= Plan de Gestidn de Residuos



= Gestion de Registros en la Instalacion

3.3. VERIFICACION A LAS INSTALACIONES DEL CCRP

El personal de la UAS realizo visitas e inspecciones periddicas para evaluar el avan-
ce de obras en el sitio, asi se pudo evidenciar el avance en las obras de construc-
cion, en comparacion de la gestion anterior, en el 2021 las obras civiles fueron
concluidas, quedando pendiente el trabajo en la obra fina y el acondicionamiento
de las distintas salas de produccion.

Imagen 4: avance de obra del laboratorio de Calidad

3.4. PREPARACION DE LA DOCUMENTACION PARA LA AUTORIDAD
REGULATORIA SANITARIA (AGEMED)

En cumplimiento de la normativa nacional, es necesario contar con una autoriza-
cion de funcionamiento v el registro sanitario para poder producir y abastecer de
Fluorodesoxiglucosa (FDG) a los distintos centros de medicina nuclear que asf lo
requieran la UAS generd la recopilacion de informacion y elaboracion de la docu-
mentacion requerida para obtener las licencias y autorizaciones en la produccion
de [®F]-FDG en el CCRP. Se recopilo informacién de usos, ventajas, beneficios,
propiedades fisicoquimicas, entre otros documentos, relacionados al FDG como
respaldo documental para obtener el Aval de la Comision Farmacoldgica Nacional
de la Agencia Estatal de Medicamentos y Tecnologias en Salud (AGEMED).

3.5. APOYO EN LA GENERACION DE CONVENIOS PARA EL CCRP

La UAS definid los criterios técnicos para concretar un convenio con el Centro
Uruguayo de Imagenologia Molecular (CUDIM), enviando propuestas de éreas de
cooperacion entre ambas partes, adicionalmente, la unidad se encuentra registrada
como parte del proyecto RLA “Fortalecimiento de las Capacidades de los Centros
Ciclotron-PET de la region” que iniciara sus operaciones el afio 2022 vy permitira
que el personal operativo del CCRP pueda adquirir experiencias y conocimientos
de otros centros de la region.
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3.6. PARTICIPACION EN EVENTOS DE ESPECIALIZACION DE LA
TECNOLOGIA NUCLEAR Y LOS COMPONENTES DEL CIDTN

Como parte de las actividades planificadas por ABEN, el personal de la UAS parti-
cipd de eventos de socializacion de los componentes que conforman el Centro de
Investigacién y Desarrollo de la Tecnologia Nuclear (CIDTN).

La Agencia Boliviono de Energia Nucleaor te

Invito o parficipar del WEBINAR GRATUITO:

CICLOTRON - RADIOFARMACIA
PRECLINICA
m- Ciclomén - Rodiclormaciha - Freclinica.

- Gbjetivas
- Aplcocionas.

i " ) BOLVIA
Imagen 5: Socializacion sobre el “Complejo Imagen 6: Participacion en el Webinar
Ciclotrén Radliofarmacia Preclinica”a vecinos de ‘Complejo Ciclotron Radiofarmacia Preclinica”

El Alto

3.7. OBTENCION DE PERMISOS Y AUTORIZACIONES ADICIONALES
NECESARIOS PARA LA ETAPA DE PUESTA EN MARCHA

Como parte de las actividades de la Unidad de Aplicaciones en Salud, se trabaja en
las siguientes autorizaciones y permisos necesarios para el CCRP:

* Autorizacion de importacion de Sustancias controladas con la Direccion Gene-
ral de Sustancias Controladas (DGSC).

e Autorizaciéon de importacion de fuentes de calibracion con la AETN
¢ Registro como Importadora de Medicamentos ante la AGEMED

* Obtencion de Registro Sanitario ante la AGEMED para el FDG Importado del
exterior

. LOGROS ALCANZADOS

Las principales metas y logros obtenidos por la UAS se tienen las siguientes:

4.1. PRUEBAS DE PRODUCCION DE FDG EN EL CCRP

Se obtuvo por primera vez en el pals y a mas de 4000 m.s.n.m. la produccion
de [18F]-FDG en las instalaciones del CCRP.



Imagen 7: Primera Produccion de FDG

4.2. PRUEBA DE GENERACION DE HAZ

Se inicid las pruebas de generacion de haz de irradiacion en el Ciclotréon bajo
autorizacion del Ente Regulador AETN, enviando toda la documentacion nece-
saria tanto para el equipamiento, como para el personal que ejecutara dichas
pruebas, permitiendo que el contratista pueda verificar el estado del ciclotron y
su capacidad de poder generar un haz de particulas necesaria para la produc-
cion de radiofarmacos.
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Imagen 8: Autorizacion de pruebas del Regulador
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4.3. APROBACION POR PARTE DE LA COMISION FARMACOLOGICA
NACIONAL

Se obtuvo el aval de la Comision Farmacoldgica Nacional (CEN), aprobando
el uso del Fluor 18 - Fluorodesoxiglucosa (FDG) en el Estado Plurinacional de
Bolivia, luego de presentar bibliografia de respaldo, estudios cientificos interna-
cionales que demuestran sus beneficios y aplicaciones, adicional a la documen-
tacion de las propiedades quimicas elaborada por la unidad.
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Imagen 9: Aprobacion de la CFN para el FDG

4.4. PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION PARA LICENCIA DE
PUESTA EN MARCHA

Se envio la documentacion para obtener la licencia de Puesta en marcha a la
AETN, la cual fue proporcionada en partes, las primeras partes ya fueron evalua-
das vy se estan subsanando las observaciones generadas, y se esta a la espera
de la evaluacion de la documentacion restante.

4.5. REGISTRO COMO IMPORTADORA ANTE AGEMED
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Imagen 10: Acta de apertura de ABEN como importadora de medicamentos




ABEN obtuvo el registré como importadora de medicamentos reconocidos por
ley ante la AGEMED, permitiendo el abastecimiento directo por parte de ABEN
a los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia que se encuentra implemen-
tando a nivel nacional.
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UNIDAD DE APLICACIONES
INDUSTRIALES
(UAIND)

CENTRO MULTIPROPOSITO DE IRRADIACION
(CMI)







1.

INTRODUCCION

El Centro Multipropésito de Irradiacion (CMI) es una instalacion Unica en su tipo en
Bolivia, a través de la tecnologia de irradiacion se apoyara a los diversos sectores
productivos del pals y también para desarrollar investigacion, en areas como: la
agricultura, salud, industria, industria alimentaria, y agroindustria, entre otros; forta-

Imagen 1: Centro Multipropdsito de Irradiacion.

leciendo la interrelacion Estado —Industria, a fin de mejorar la productividad, cali-
dad y competitividad de productos vy servicios, para acceder a nuevos mercados
internacionales. Empleando una fuente radiactiva de cobalto ((°Co) se obtienen
los rayos gamma para realizar el tratamiento fisico a las diferentes materias primas y
productos que, dependiendo de la dosis aplicada, logra los efectos deseados, por
ejemplo, en alimentos asegurando la inocuidad alimentaria y reduciendo a niveles
aceptables la presencia de microorganismos. Otros ejemplos de sus aplicaciones
son: el mejoramiento genético de especies vegetales, mejoramiento de materiales
poliméricos, esterilizacion de insumos medico-quirdrgicos, desinfestacion de in-
sectos, conservacion de patrimonio cultural y prolongacion de la vida anaquel de
alimentos, entre otros. Esta instalacion radioldgica cumplird con los estandares de
seguridad fisica y seguridad tecnoldgica que exigen la normativa nacional e inter-
nacional.

ANTECEDENTES

La Unidad de Aplicaciones industriales (UAIND) con el nuevo persona que se in-
corpord durante la gestion 2021 inicio sus actividades con la evaluacion del proce-
so de licenciamiento del Centro Multipropodsito de Irradiacion (CMI), se encontrd
gue no se tuvo ningun avance en esta unidad durante el 2019 y el 2020 con res-
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pecto al licenciamiento, no se desarrollaron documentos consistentes que puedan
seraprobados por la Autoridad Reguladora (AETN) para el fin del licenciamiento de
las instalaciones v las actividades que conllevan el transporte de material radiactivo
de muy alta actividad, por lo que, en este tema la UAIND tuvo que empezar prac-
ticamente de cero.

La UAIND en la gestion 2021, paralelamente a las actividades de licenciamiento,
también se enfocd en la proxima prestacion del servicio de Irradiacion, estable-
cimiento de contacto con empresas del sector productivo, creacion de alianzas
estratégicas con diferentes actores de diversos sectores para el desarrollo y aplica-
cion de la tecnologia nuclear que se plasman en este documento.

Durante la gestion 2021 la UAIND realizd las siguientes actividades:

DOCUMENTACION Y LICENCIAS

* Desarrollo de documentacién para obtencion de autorizaciones (Licencia de
Puesta en Marcha, Licencia Autorizacion de Transporte de Material Radiactivo,
Licencia para Actividad con Sustancias Peligrosas de importacion de fuentes
radiactivas) ante las autoridades reguladoras (AETN, MMAyA), a continuacion
un listado de dichos documentos: Plan de Transporte Seguro de Material Ra-
diactivo, Plan de Seguridad Fisica del CMI, Manual de Proteccién Radioldgica
para el Irradiador Industrial, Manual de Proteccion Radiologica para el Irradiador
Autoblindado, Plan de Emergencias, Informe de Seguridad del Irradiador Indus-
trial y Analisis de Riesgos del Irradiador Autoblindado.

* Desarrollo de protocolos de irradiacion para productos alimenticios y patrimo-
nio cultural (4 protocolos de productos y materiales como: Orégano, Flores vy
Material Histérico-Cultural).

. TRANSPORTE SEGURO DE MATERIAL RADIACTIVO (6°Co).

e Firma de contrato entre proveedor y transporte aéreo boliviano, a fin de recibir
el material radiactivo en El Alto.

* Asesoramiento y guia técnica de especialistas del OIEA.

e Capacitacion del OIEA al personal operativo involucrado en la Logistica y Trans-
porte de material radiactivo.

e Planificacion coordinada con los actores involucrados (Bomberos, Fuerzas Ar-
madas, Policia, Centros de salud y Autoridades Aeroportuarias).

¢ Desarrollo de programas de radioproteccion para los actores involucrados.



5. PROYECTOS

* La UAIND durante la gestion 2021 se establecid como contraparte a nombre
de la ABEN en diversos proyectos que benefician a Bolivia con capacitacion vy
equipamiento:

1. RLA5083: Mejora de la capacidad para el uso de la Técnica de los Insectos
Estériles (TIE) como componente de los programas de control de mosquitos
en la region de Ameérica Latina y el Caribe.

2. RLA1019: Fortalecimiento de las capacidades relacionadas con el uso de la
tecnologia nuclear y de la radiacion para caracterizar, conservar y preservar
el patrimonio cultural (ARCAL CLXVID.

3. RLA 0066: Fortalecimiento de la planificacion, disefio y seguimiento del
programa de apoyo a la ejecucion de actividades estratégicas para la tecno-
logia nuclear y sus aplicaciones.

4. BOL 2020004 Fortalecimiento de las capacidades nacionales en materia
de tecnologia de la radiacion.

5. INSSP (Integrated Nuclear Security Support Plan): Plan Integrado de Apoyo
a la Seguridad Fisica Nuclear del OIEA.

6. CAPACITACIONES

* En el marco del proyecto RLA 5083 “Mejora de la capacidad para el uso de la
técnica de los insectos estériles (TIE) como componente de los programas de
control de mosquitos en la region de América Latina y el Caribe.™

Tabla 1: Capacitaciones en el marco del proyecto RLA 5083.

! Fechas de las :
PARTICIPANTES DE LOS CURSOS | CAPAiTACIONES TEMA DE LA CAPACITACION
VIRTUALES
1 ie ABEN. ' Del15al18 de . Curso de Capacitacion titulado
‘e Min. de Salud y Deportes.  junio de 2021. | “Componentes de la TIE:
« CENETROP : i Métodos para la crianza masiva

; : e irradiacion de mosquitos
e Prog. Nac. de Prev.y - Aedes (Madulo 1)
i Control de Dengue, 1 3

Chikungunya y Zika.

o INLASA.

2 ie ABEN. ' Del 27 al30de i Curso de Capacitacion titulado
{e  Min. de Salud v Deportes. - Julio de 2021. | “Componentes de la TIE:
« CENETROP 1 i Métodos para la crianza masiva

3 § e irradiacion de mosquitos
K Prog. Nac. de Prev. y | - Aedes (Médulo 1)
i Control de Dengue, 1 :

Chikungunya vy Zika.

e INLASA.
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Fechas de las

N° | PARTICIPANTES DELOS CURSOS | CAPACITACIONES |  TEMADELACAPACITACION
i i VIRTUALES i

3 ie ABEN. iDel O3 al O5de | "Estrategias de comunicacion
'« Prog. Nac. de Prev. y i Noviembre de i para el uso de la técnica de
. Control de Dengue, 12021, i los insectos estériles como
. Chikungunya y Zika. § : componente del control de
|+ CENETROP. '  mosquitos"

* En el marco del proyecto RLA 1019 (“Fortalecimiento de las capacidades rela-
cionadas con el uso de la tecnologia nuclear y de la radiacion para caracterizar,
conservary preservar el patrimonio cultural -ARCAL CLXVII™):

. Taller de formacién sobre técnicas avanzadas de rayos X pa
diversas muestras y objetos (Evento Virtual EVT1905398)
. Taller de capacitacion
materiales archivados m
‘ Taller regional sobre tecnologias de radiacion p
cultural (Evento Virtual ETV 2003060)

Imagen 2: Capacitaciones en el marco del proyecto RLA 1079.

* De la Mision de Expertos del OIEA del 13 al 15 de septiembre para el mejora-
miento de la Seguridad Fisica “Mejoramiento a la seguridad Fisica en torno al
Material Radiactivo de Alta Actividad”.

Imagen 3: Misidn de expertos para el mejoramiento
de la seguridad fisica del CIDTN del 13 al 15 de septiembre.

e Curso de “Proteccion Radioldgica” llevado a cabo por la 4ta Escuela Avanzada
J.A. Balseiro, del 15 al 26 de noviembre de 2021. Se desarrollaron temas muy
importantes como ser (Conceptos de Proteccion Radioldgica, Radiobiologia,
Estadistica y Epidemiologfa, Sistema de Proteccion Radioldgica Presente y Fu-
turo).




e Curso Virtual de “Seguridad Fisica y Tecnoldgica de Fuentes Radiactivas para
Operadores De Irradiadores Industriales” del 1 al 14 de diciembre de 2021, que
fue impartido a todo el personal de la UAIND vy al futuro personal del CMI.

7. ACTIVIDADES IMPORTANTES CON OTRAS INSTITUCIONES Y
ORGANIZACIONES

e Desarrollo de Actividades v Socializacion con empresas e instituciones en

1. LaPaz: EASBA, IBCE, CIFABOL, AGEMED, EBA, INIAF, SENASAG, MDPYEP,
Fundacion Cultural del Banco Central de Bolivia FC-BCB, Archivo Historico
de COMIBOL, IIAREN, Ministerio de Salud y Deportes, Programa Nacional
de Prevencion y lucha contra Dengue, INLASA, SENATEX, YACANA.

2. Santa Cruz: FEGASACRU/Z, FRIDOSA, FRIGOR, Minerales y Metales del
Oriente SRL, CENETROP.

3. Chuquisaca: UNEC, ASOVITA.

» Adopcion de Normas Internacionales a Normas Bolivianas (la norma ISO 11137-
4 Esterilizacion de productos sanitarios - Parte 4: Orientacion sobre el control
de procesos), para el desarrollo del servicio de irradiacion en productos medi-
co-quirdrgicos en Bolivia, en coordinacion con el IBNORCA.

» Participacion en la liberacion de moscas de la fruta (Ceratitis capitata) estériles
en los 8 municipios del Valle Alto de Cochabamba, realizado por el SENASAG.

Imagen 4: [iberacion de moscas estériles en el Municipio de San Benito.

*  Mision de Expertos del OIEA en seguridad fisica de instalaciones nucleares y
radiactivas del OIEA, Dr. David Ek (USA) y Dr. Muhammad Waseem (Pakistan),
evaluaron el estado de la seguridad en comparacion a los estandares internacio-
nales, a través de la revision de la documentacion de disefio de las instalaciones
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del Centro Multipropdsito de Irradiacion y otras del Centro de Investigacion y
Desarrollo de la Tecnologia Nuclear (CIDTN), y también realizando un recorrido
In Situ, dando como resultado la identificacion de mejoras apropiadas para for-
talecer la seguridad del CMI, mejoras basicas de seguridad en curso del CIDTN
(fase 1y fase 2) y el compromiso de apoyo financiero futuro para equipamiento
para acrecentar la seguridad fisica.

Imagen 5: Inspeccion realizada por expertos en sequridad fisica del OIEA ol CIDTN (CMD.

Con el OIEA se llevd a cabo una reunion técnica de emergencia para la
determinacion de la estrategia de combate de los paises Perl, Colombia,
Ecuadory Bolivia, contra el hongo Fusarium oxysporum cubense (Foc) Raza 4
Tropical, llevada a cabo en la Universidad de la Molina-Lima, Perd. Resultado de
esta reunion técnica el OIEA, evaluando las necesidades de los paises, brindara
apoyo mediante capacitaciones y equipamiento durante 5 afios que durard la
implementacion de la estrategia planteada.

Imagen 6: Reunion Técnica en la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Molina, Lima-Perd, del 25 al 28 de octubre 2021.



8. LOGROS ALCANZADOS

La UAIND logrd gestionar y concretar la firma de convenios que beneficiaran al
sector productivo del pafs, difusion de las aplicaciones de la tecnologia nuclear
y apoyar en la utilizacion de las instalaciones:

1. Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria
(SENASAG).

2. Instituto Boliviano de Comercio Exterior (IBCE).
3. Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad (IBNORCA).

En el Proyecto RLA 5083 con el OIEA, como resultado de la gestion realizada
por la UAIND con el OIEA y en coordinacion con instituciones del Ministerio
de Salud (Programa de prevencion y lucha contra el Dengue, el Instituto Na-
cional de Laboratorios de Salud “INLASA™ y el Centro Nacional de Enfermeda-
des Tropicales “CENETROP") para el buen desarrollo del proyecto RLA 5083
“Mejora de la capacidad para el uso de la técnica de los insectos estériles (TIE)
como componente de los programas de control de mosquitos en la region de
América Latina y el Caribe” cuyo principal objetivo es el control de vectores de
enfermedades (mosquitos Aedes) a través de la implementacion de la técnica
del Insecto Estéril, se tiene programada la donacion de parte del OIEA que con-
siste en varios materiales, equipos e insumos para realizar acciones de imple-
mentacion de la Técnica del Insecto Estéril en Bolivia (trampas para mosquitos,
separador de pupas, GPS, anemdmetro, Estereomicroscopio, termohigrometro,
aspiradoras para insectos, etc.).

En el Proyecto RLA 1019 con el OIEA se estan realizando las gestiones para ob-
tener el apoyo del OIEA para la donacion de Dosimetros de alanina (7 paquetes
de 1000 unidades/paquete, 1 Espectrémetro de Resonancia Paramagnética).

La UAIND durante la gestion 2021, ha abordado varios temas de importancia,
empezando por el licenciamiento del componente CMI del CIDTN, referido al
transporte de material radiactivo vy la licencia de puesta en marcha, a su vez ha
desarrollado alianzas estratégicas para trabajar de manera conjunta en las apli-
caciones de la tecnologia nuclear, en particular de la tecnologia de irradiacion
gamma vy sus diversos fines.

Asimismo, la UAIND, se ha enfocado en el tema de la difusion a entidades e
instituciones que son clientes potenciales significativos para la prestacion del
servicio de irradiacion.

Tambien la UAIND ha trabajado en la gestion 2021 en el desarrollo y gestion
de varios proyectos en coordinacion con otras instituciones a nombre de Bo-
livia ante el OIEA, que se planifica tenga un gran impacto en la salud de la
poblacion boliviana, conservacion del patrimonio cultural-historico y en las
actividades del CIDTN.
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Finalmente, no se puede dejar de lado la capacitacion constante para el desa-
rrollo de las competencias del personal, es por lo cual la UAIND también se ha
enfocado en este aspecto y ha ido estableciendo a través del OIEA e institu-
ciones de renombre el desarrollo de varios cursos durante la gestion 2021, en
diversos temas como: Seguridad Fisica, Seguridad Radioldgica, Desarrollo de la
Técnica del Insecto Estéril (TIE), Irradiacion de Material Historico-Cultural, entre

los temas mas importantes.



UNIDAD DE APLICACIONES
ANALITICAS
UAA

REACTOR NUCLEAR DE INVESTIGACION
(RNI)







INTRODUCCION

El Reactor Nuclear de Investigacion (RND) es un dispositivo donde ocurren reaccio-
nes nucleares de fision, que son aprovechados para diferentes usos. Tiene compo-
nentes altamente tecnoldgicos que permiten controlar la reaccion nuclear de fision
en cadena y poder extraer neutrones provenientes del nlcleo del reactor, estos
neutrones pueden ser usados para fines aplicativos y de investigacion. Existen va-
rios tipos de RNI, siendo el mas comun el de tipo - piscina, sus disefios son mas
sencillos que los reactores de potencia, operan a temperaturas mucho menores
y requieren de menor cantidad de combustible nuclear para su funcionamiento.
Dada su importante funcion en la investigacion y el desarrollo, muchos de estos
reactores se encuentran en campus universitarios e institutos de investigacion.

N
Reactor nuciear de In-mﬂwl:_m_ ;':.-r""'"-". "y,

" 1= o

/ Fision nuclear
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Micheo con coembmie nuc e

Imagen 1: Esquema de un RN tipo - piscina, donde se ha representado el
proceso de fisidn que ocurre dentro del nicleo (izquierda). La imagen del RN/ se
ha extraido de www.britannica.com/technology/research-reactor.

El propdsito del RNI es aportar a diferentes areas de desarrollo social y econdmico
del pais mediante:

= La investigacion cientifica, contribuyendo a la mejora e innovacion de nue-
vas tecnologias nucleares;

= Servicio de produccion de radioisotopos (RI), que consiste en bombardear
con neutrones un determinado blanco (o material). Los RI son elementos
inestables que recuperan la estabilidad tras experimentar decaimiento ra-
diactivo. Durante el proceso de decaimiento se emiten varios tipos de ra-
diacion, que pueden usarse en aplicaciones médicas o industriales. Una de
las aplicaciones mas comunes de los Rl es el diagndstico vy tratamiento de
enfermedades como el cancer y enfermedades cardiovasculares;
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= Servicio de andlisis por activacion neutronica (ANN), el cual se basa en la
medicién de la radiacion liberada por el decaimiento de los nucleos radiac-
tivos formados al irradiar con neutrones algun material o muestra descono-
cida. Las muestras que pueden analizarse con este metodo proceden de
distintos campos, como la medicina, la nutricion, la biologfa, la quimica, la
ciencia forense, el medio ambiente vy la minerfa;

= Formacion de recursos humanos, mediante ensefianza y capacitacion al
personal de la misma instalacion, a estudiantes e investigadores de universi-
dades y otras instituciones academicas;

= Difusion de la cultura nuclear, con el propdsito de transmitir informacion
sobre el uso pacifico de la tecnologia nuclear, mostrando sus ventajas vy
beneficios.

En sintesis, la investigacion vy los servicios mencionados del RNI tienen un impacto
positivo en diversos ambitos tales como: la salud, medio ambiente, gestion de re-
cursos naturales, la industria y la educacion.

. ANTECEDENTES

Luego de que las actividades de implementacion del RNI fueron injustificadamen-
te paralizadas durante la gestion 2020, en la gestion 2021 se retomaron todas las
actividades para su implementacion, estableciendo como objetivos primordiales la
obtencién de Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) ante el Ministerio de Medio
Ambiente y Agua (MMAYA) v las licencias de emplazamiento y construccién ante
a la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN). Adi-
cionalmente, en el marco de los acuerdos de cooperacion técnica con el OIEA se
definieron actividades de evaluacion y seguimiento en temas de seguridad nuclear
en las diferentes etapas del ciclo de vida de las instalaciones nucleares.

VACIADO DE LA LOSA DEL REACTOR NUCLEAR DE
INVESTIGACION

El 23 de julio de 2021 se obtuvo la “Autorizacion para Inicio de Construccion de
Obras Civiles” de las instalaciones del RNI ante el ente regulador AETN, iniciando
las obras de construccion el 26 de julio de 2021 con el vaciado de la primera losa
de cimentacion del Reactor Nuclear de Investigacion.

A partir de la fecha de inicio de obras civiles, las actividades han sido de forma con-
tinua en la construccion del Reactor Nuclear de Investigacion, tal que hasta finales
de la gestion 2021 las obras tienen un avance muy significativo.



Imagen 2: Inicio de obras de construccion del Reactor Nuclear de Investigacion.

4. LICENCIAS DE EMPLAZAMIENTO Y DE CONSTRUCCION DEL RNI

Se trabajo en el Licenciamiento de las instalaciones del Reactor Nuclear de Investi-
gacion e instalaciones conexas. El proceso se inicio con la elaboracion de carpetas
con la documentacion técnica para la obtencion de la “Licencia de Emplazamien-
to” del reactor, previa revision del cumplimiento de los requerimientos establecidos
por la AETN. La primera presentacion de las carpetas con documentacion técnica
y administrativa para la obtencion de “Licencia de Emplazamiento” del reactor, fue
enviado el 3 de mayo 2021. Un segundo envio se hizo el 24 de mayo 2021 com-
plementando documentacion al primer envio.

Posteriormente se elaboraron las carpetas para la obtencion de “Autorizacién para
Inicio de Construccién de Obras Civiles” del reactor conforme a los requerimien-
tos establecidos por la AETN. La primera presentacion de carpetas con documen-
tacion técnica para la obtencion de, fue enviado el 28 de mayo 2021.

Posteriormente, se enviaron carpetas con documentacion técnica adicional reque-
rida para subsanar las observaciones realizadas por la AETN. Una vez cumplido los
requerimientos, la AETN emite las correspondientes licencias.

El 2 de julio de 2021 se obtuvo la “Licencia de Emplazamiento”.

El 23 de julio de 2021 se obtuvo la “Autorizacion para Inicio de Construccion de
Obras Civiles” Las mismas que se iniciaron el 26 de julio de 2021.

Conjuntamente con la Unidad de Medio Ambiente (UMA) de la ABEN se elabora-
ron carpetas de la DIA para presentar al MMAYA, obteniendo en fecha 22 de julio
de 2021 la “Declaracion de Impacto Ambiental” para el RNI.
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Imagen 3: Avance de las obras de construccion del
Reactor Nuclear de Investigacion.

5. CONSULTA PUBLICAY SOCIALIZACIONES

5.1. Consulta publica

Se socializd con instituciones, universidades y poblaciéon en general sobre las apli-
caciones del RNI. Estas actividades se inician con el proceso para la obtencion de
la DIA para el reactor, donde la Unidad de Aplicaciones Analiticas (UAA) junto con
la Unidad de Comunicacion (UCOM) y Unidad de Medio Ambiente (UMA) realiza-
ron actividades de consulta publica. Se hicieron las socializaciones en fechas 27 de
marzo, 31 de marzo y 15 de abril de 2021, en la zona Parcopata del Distrito 8. Duran-
te estas actividades se transmitio a los vecinos de la zona la informacion de forma
general sobre el RNI del CIDTN, en particular se habld sobre el funcionamiento de
un reactor, sus aplicaciones y beneficios para la poblacion boliviana.

Imagen 4: Talleres de socializacién a los vecinos de la zona Parcopata.




Durante estas socializaciones, los vecinos mostraron gran interés y aceptacion so-
bre la implementacion del RNIy la conformidad quedd registrado en las respecti-
vas actas mediante firmas de autoridades y vecinos de la zona. Las actas quedaron
en resguardo de la UMA, ABEN.

5.2. Difusidn de la cultura nuclear

En el marco de la implementacion del programa estratégico de difusion de cultura
nuclear, se realizaron las siguientes activi-
dades:

La Agencia Boliviana de Energia Nuclear fe
invila a participar del WEBINAR GRATUITO:

1. EBEvento webinar “Reactor Nuclear de

Investigacion”, realizado en el 21 de ju- REACTOR NUCLEAR DE INVESTIGACION
lio 2021 dirigido al publico en general. - Reactor Nuclear de Investigacién
- Contexto Nacional

- Beneficios y Aplicaciones

2. Evento “Matematicas en las Ciencias’,
disertacion impartida a los estudiantes
de la promocion 2021 de la Unidad
Educativa Copacabana-1, realizado el 7
22 de septiembre 2021. | i I ke S

TEGARILA

3. Entrevista con el medio de comuni- %E"rm%ﬂ_ Jrao)
cacion TELESUR, realizado el 12 de  sisaesiers : 2 | s
agosto 2021. SRS

4. Elaboracion de material audiovisual @”;‘Zﬁfg’ioﬁfgz/efj;ﬁgisc‘jg525;2255322’
sobre el RNI en coordinacion con la
UCOM.

5. Participacion de los técnicos de la UAA en calidad de facilitadores en progra-
mas de capacitacion a maestros mediante la Unidad Especializada de Forma-
cion Continua (UNEFCO) dependiente del Ministerio de Educacion.

6. Conferencia para la promocién de potencialidades de los productos y servicios
del RNI, llevado a cabo en la Universidad Mayor de San Simon (UMSS) de la
ciudad de Cochabamba, realizado el 16 de noviembre 2021, en la Universidad
Amazonica de Pando (UAP) de la ciudad de Cobija, realizado el 29 de noviem-
bre 2021.

. INTERACCIONES CON EL OIEA SOBRE MANTENIMIENTO Y
SEGURIDAD NUCLEAR

Se realizaron reuniones virtuales con expertos del Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA) sobre temas de Seguridad Nuclear (SN) v Operacion y
Mantenimiento del RNI.

En la gestion 2021 se envia al OIEA una solicitud en materia de seguridad el 27 de
septiembre, misma que fue enviado mediante canales oficiales, en el marco del
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Imagen 6: Conferencia para la promocion de potencialidades del
reactor de investigacion, realizado en la UAR.

plan integrado de apoyo a la Seguridad Nuclear para el CIDTN. A sugerencia del
OIEA, la primera reunion se llevd a cabo el 16 de septiembre de 2021 de forma vir-
tual, donde el punto principal fue establecer la visita de un grupo de expertos del
OIEA a Bolivia para los meses de febrero y marzo de 2022. Una segunda reunion se
llevd a cabo el 18 de noviembre de 2021 con el propdsito de coordinar la gestion de
documentacion técnica del RNI para su revision, en esta reunion se acordo que la
fecha tentativa para la visita de los expertos en la primera semana de abril de 2022.

El 29 de septiembre se llevo a cabo una reunion con el experto del OIEA encargado
de operacion y mantenimiento vy ciclo de combustible nuclear de los reactores de
investigacion. En la reunidn se acordo realizar la cooperacion dentro de un proyec-
to ya establecido entre Bolivia y el OIEA.

Mediante estas interacciones con el OIEA, se consolidaron acuerdos de coopera-
cién en temas de operacion y mantenimiento (O&M) y seguridad nuclear (SN) en
las diferentes etapas de vida del RNI.

EVALUACION DE LA DOCUMENTACION TECNICA DEL RN

La documentacion de disefio del RNI consta de 2 tipos, Basico y Detallado. Como
parte del proceso de implementacion del RNI, se empezd a evaluar la documen-
tacion de disefio basico desarrollado por el proveedor tecnoldgico GSPI, con el
objeto de verificar la calidad, las buenas practicas en el desarrollo y el cumplimiento
de los criterios de seguridad durante su funcionamiento; estos criterios estan esta-



blecidos en las normas de seguridad del OIEA, aplicables a toda instalacion nuclear
y estan disponibles de forma gratuita en su pagina https://www.iaea.org.

La evaluacioén se inicia examinando todos los volumenes de disefio bésico del RN,
tomando en cuenta los siguientes aspectos:

= Coherencia en el lenguaje, segun al acuerdo establecido entre ABEN v el
proveedor.
= Valores de los célculos numéricos.

= Unidades de medida utilizados, acorde a un solo sistema de unidades como
el SI.

= Abreviaturas o acronimos.

= Codificacion KKS, sistema de clasificacion estandarizado para instalaciones
nucleares.

Para el proceso de licenciamiento de sitio y construccion, se evaluaron volumenes
especificos acorde a los requerimientos de la AETN, para este caso los siguientes
aspectos se tomaron en cuenta:

= La seguridad tecnologica del RNI.
= Determinacion de responsabilidades.

Un conjunto del volumen total de la documentacion de disefio fue traducidos al
espafiol a requerimiento de la AETN para la obtencion de licencias de emplaza-
miento y construccion. En la siguiente tabla se muestra los detalles de cantidad de
documentacion que fueron evaluados.

Tabla 1. Tabla de referencia de la documentacion
de diseiio evaluada para el RNI.

Proceso Volimenes evaluados

Coherencia en el lenguaje vy calidad, RNI 49
Coherencia en el lenguaje vy calidad, edificio asociado CTI* 20
Cumplimiento de criterios de Seguridad 38
Proceso de Licencia de Emplazamiento 16
Proceso de Licencia de Construccion 24
Documentacion administrativa ABEN 4
Volumenes traducidos al espariol 21

*CTl es el acronimo de complejo Técnico de Ingenieria

Dentro del conjunto total de documentacion mas relevante para la evaluacion de
seguridad del RNI son los Informes de Andlisis de Seguridad (ISAR), los cuales
constan de tres volumenes ISAR/1/, ISAR/2/ y ISAR/3/ para el RNI'y un volumen
SAR para el edificio asociado CTI.
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El informe de anélisis de la seguridad es uno de los documentos principales para
la autorizacion de la instalacion de RNI vy constituye un vinculo importante entre
ABEN v el ente regulador AETN, contiene la descripcion detallada sobre el em-
plazamiento incluyendo componentes, dispositivos y actividades de la instalacion.
Este informe contendra una descripcidn detallada del emplazamiento del RNI, in-
cluye también los dispositivos experimentales, todas las demas instalaciones aso-
ciados y actividades de importancia para la seguridad. Asimismo, proporciona una
descripcion detallada de los principios v criterios de seguridad aplicados al disefio
para la seguridad del reactor y la proteccion del personal de operaciones, el publi-
coy el medio ambiente.
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1. ANTECEDENTES

La Unidad de Materias Primas Radioactivas (UMPR) tiene como objetivo principal
el estudio vy la evaluacion de la posible presencia de minerales radiactivos v tierras
raras en territorio nacional a traves del analisis de muestras geoldgicas empleando
técnicas basadas en tecnologia nuclear y desarrollando actividades conjuntas con
las entidades del sector minero boliviano estableciendo grupos de trabajo para
la generacion de reportes con informacion técnica fiable constituyéndose en do-
cumentacion base para identificacion de los elementos de interés mencionados
anteriormente en Bolivia.

LEY N 1200
LEY DE 1 D€ A05T0 DE 2010

LEY PARA LAS APLICACIONES
PACIFICAS DE LA TECNOLOGIA
NUCLEAR

Imagen 1: Ley para las Aplicaciones Pacificas de la Tecnologia Nuclear.

2. PRINCIPALES RESULTADOS

2.1. Reactivacion de convenios interinstitucionales con SERGEOMIN y
COMIBOL

Se reactivaron los convenios de cooperacion interinstitucional suscritos el afio
2019 entre la ABEN con SERGEOMIN y COMIBOL, se procedio a la revision en
coordinacion con ambas entidades de la documentacion geoldgica existente
en los archivos histoéricos respectivos.

- A Agencia
SERGEQMIN (/%) Blivienace
BERVICID GEDLOGICD MINERD ff—"—- Elr“l-‘ergla

uclear

Imagen 2: |nstituciones del sector minero con las que
se suscribié convenios de cooperacion interinstitucional.
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2.2. Elaboracion de propuesta de convenios interinstitucionales con AJAM y
SENARECOM

Como parte de los trabajos de evaluacion de presencia de minerales radiactivos
y tierras raras, la ABEN establecio contacto con la AJAM y SENARECOM iden-
tificando el importante rol que desempefian ambas instituciones en las activi-
dades bajo responsabilidad de la UMPR, se elaboraron propuestas de convenio
interinstitucional para el intercambio de informacién y conocimiento especifico
con el objetivo de lograr la articulacion estatal del sector minero boliviano para
la evaluacion sobre la posible presencia de los elementos de interés menciona-
dos previamente.

Agencia
AJAM Boliviana de senarecom
e A i E nergia Prsbionl e sc st tooion
Adminlsbratire MINERA Muclear

Imagen 3: Entidades del sector minero con las que se suscribirdn convenios de cooperacion.

2.3. Presentacién del Webinar “Importancia de los minerales radiactivos y
tierras raras”

La ABEN lleva a cabo actividades de difusion de los beneficios y aplicaciones
pacificas de la tecnologia nuclear, en ese sentido, la UMPR prepard un webinar
dirigido al publico en general para dar a conocer la importancia de los minerales
radiactivos y sus principales caracteristicas y aplicaciones en la industria nuclear,
asimismo, se menciond la importancia y perspectivas futuras sobre el empleo
de elementos de tierras raras en la industria tecnoldgica, haciendo énfasis en la
importancia de la evaluacion de la presencia de los mismos en Bolivia.

La Agencio Boliviana de Energia Nuclear te

invila a poricipor del WEBINAR GRATUITO:

IMPORTANCIA DE LOS MINERALES
RADIOACTIVOS Y TIERRAS RARAS

. - * CoMtEto histérico del uranio en Bolivia,
UELLLeN . Apbicaciones de minerabes rodicachives y Berras raras.
- Perspecivas o fubure a nived mundiol,

L an by i -
+ Ciead butidn “Vidn de v Banduralel du pobeschr” « Dbl [ngeesry -
Compiry - Colbornia 1TV

Imagen 4: Arte del webinar impartido.




2.4. Adhesidn de Bolivia al proyecto de cooperacidn interregional INT2022
del OIEA

En el marco de las actividades de la UMPR, se realizé la adhesion de Bolivia
al proyecto de cooperacion interregional INT 2022 mediante la designacion
de la ABEN como contraparte, este proyecto es organizado por el Organis-
mo Internacional de Energia Atémica (OIEA) y estd orientado al desarrollo de
capacidades de paises miembros para la exploracion y produccion de uranio,
asi como a la seguridad en la gestion de materiales radiactivos de ocurrencia
natural (NORM). Como parte del proyecto, el OIEA proporcionaré a la ABEN un
espectrometro gamma portatil, un identificador de radioisotopos y un GPS por-
tatil, estos equipos seran Utiles en la identificacion preliminar en sitio de posibles
anomalias radiactivas para su posterior estudio.

ggencia @%
oliviana de
-?w-‘-g(

E nergia

Muclear IAEA

Imagen 5: Proyecto de cooperacion interregional ABEN - OIEA.

3. RESULTADOS

A través de los resultados obtenidos durante la gestion 2021 se encaminan los tra-
bajos conjuntos entre la ABEN v las distintas entidades del sector minero boliviano
para la evaluacion del potencial mineraldgico en términos de la presencia de mi-
nerales radiactivos vy tierras raras. Es fundamental contar con la participacion activa
del sector minero para lograr los objetivos trazados a fin de cumplir con las metas
establecidas por la Direccion de Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear (DATN) de
la ABEN.

Asimismo, mediante la adhesion a proyectos interregionales patrocinados por el
OIEA, sera posible incrementar las capacidades técnicas de profesionales bolivia-
nos en el analisis de presencia de minerales radiactivos vy tierras raras a traves de
cursos de capacitacion impartidos por expertos a nivel mundial.
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INTRODUCCION.

Es posible definir la Infraestructura Nuclear, como el conjunto de elementos y con-
diciones que proporcionan apoyo estatal, institucional, politico, legislativo, de ges-
tion, institucional y administrativo, reglamentario y de supervision, cientifico, técni-
co, financiero, humano, industrial, social y publico para garantizar la aplicacion se-
gura vy eficaz del programa nacional de energia nuclear. La Infraestructura Nuclear
es importante debido a que es requerido para la concesion de licencias y ejecucion
del proyecto de construccion y operacion de las Instalaciones Nucleares.

El desarrollo de la infraestructura nuclear tiene como objetivo la ejecucion exitosa
y segura del proyecto Centro de Investigacion y Desarrollo de Tecnologia Nuclear
(CIDTN) durante todo el ciclo de vida de ésta instalacion.

El desarrollo y uso de tecnologfa nuclear tiene por objeto satisfacer las necesida-
des actuales sin poner en peligro la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus necesidades. Los objetivos de desarrollo de la infraestructura nuclear
para un proyecto como el CIDTN vy el concepto de desarrollo sostenible tienen un
mismo enfoque.

El uso de tecnologia nuclear con fines pacificos contribuye al desarrollo sostenible
y mejora el nivel de vida de la sociedad. Sin embargo, la competitividad de los pro-
yectos para el uso energético o no energético de la energia nuclear puede verse
reducida debido al desarrollo insuficiente o inoportuno de la infraestructura nuclear.

. ANTECEDENTES.

La Agencia Boliviana de Energia Nuclear - ABEN y la Sociedad Andnima "Rusatom
Service”, en fecha 24 de abril de 2018, suscribieron el Contrato para el Desarrollo de
la Infraestructura Nuclear del Estado Plurinacional de Bolivia, para la prestacion de
los servicios de desarrollo de la Infraestructura Nuclear del Estado Plurinacional de
Bolivia, necesarios para la construccion, puesta en marcha y operacion del Centro
de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear, de conformidad a las reco-
mendaciones del Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA).

El 10 de noviembre de 2019, en Bolivia se produjo una crisis politica como conse-
cuencia de protestas civiles ocasionando que el 12 noviembre del 2019 se produ-
jera un golpe de Estado y con ello un cambio de autoridades en diferentes institu-
ciones, una de ellas fue la ABEN, y en consecuencia se produjo la suspension de
ejecucion del Contrato para el desarrollo de la Infraestructura Nuclear, ademas de
las restricciones que se dieron después por la situacion mundial por SARCOVS 2
(Covid-19).

En la gestion de 2021 se retomaron las actividades respecto a la ejecucion del con-
trato para el desarrollo de la Infraestructura Nuclear.
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Imagen 1: Representacion del Centro de Investigacion y Desarrollo de Tecnologia Nuclear.

3. REVISION DE DOCUMENTACION EN EL MARCO DEL
CONTRATO DE INFRAESTRUCTURA NUCLEAR.

Las revisiones se llevaron a cabo, respetando el protocolo de revision de docu-
mentacion. La S.A. Rusatom Service realizo propuestas de desarrollo de diferentes
documentos vy por parte de la ABEN se revisaron estas propuestas, realizando ob-
servaciones y comentarios, para las respectivas correcciones por la parte rusa. A
continuacion, se describen los documentos por componentes.

Documentos desarrollados en el componente Documentacion:

1. “Elaboracion y/o mejoramiento de procedimientos y normas para la apro-
bacion del funcionamiento de los mecanismos y de los procedimientos
para informar a la poblacion, que vive cerca del lugar de ubicacion del
CIDTN, aportar al Plan de proteccion de la poblacion del municipio de
el Alto”.

2. “Elaboracion del paquete de documentacion para el Sistema Integrado de
Gestion (SIG)”

“Desarrollo de documentos normativos en el dmbito de SIG”

4. “Desarrollo de proyecto de documento.” Andlisis de opciones para la or-
ganizacion del ciclo del combustible nuclear del Rl en Bolivia’, con la pre-
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paracion de un informe sobre los resultados del estudio vy las recomenda-
ciones pertinente’.

5. “Desarrollo del proyecto del documento ampliado y sistematizado de ni-
vel de organizacion que contenga los objetivos, responsabilidades y fun-
ciones del Operador en las dreas de sequridad nuclear y radioldgica, de
emergencia y de recuento y control de materiales nucleares’.

Documentos desarrollados en el componente de Consultorfa:

1. “Reglamento para productos no alimentarios a ser irradiados’.

. APROBACION Y ACEPTACION DE LOS DOCUMENTOS EN EL
MARCO DE CONTRATO DE INFRAESTRUCTURA NUCLEAR.

Toda vez que la documentacion técnica especializada en el ambito nuclear pro-
puesta por Rusatom Service, fue generada, se procedid a la evaluacion a cargo de
las diferentes comisiones técnico administrativas de la ABEN. De esta manera, se
lograron aprobar en la gestion 2021 los siguientes documentos:

*  “Desarrollo del proyecto del documento ampliado y sistematizado de nivel de
organizacion que contenga los objetivos, responsabilidades y funciones del
Operador en las dreas de sequridad nuclear y radioldgica, de emergencia y
de recuento y control de materiales nucleares’.

*  “Desarrollo de proyecto de documento.” Andlisis de opciones para la organi-
zacion del ciclo del combustible nuclear del Rl en Bolivia’, con la preparacion
de un informe sobre los resultados del estudio y las recomendaciones perti-
nentes’.

Imagen 2: documentacion aprobada. Imagen 3: representacion esquemdtica del CCN.
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5. LOGROS ALCANZADOS.

Los logros alcanzados por la unidad de Infraestructura Nuclear en la gestion 2021
son:

1.

Luego de la abrupta paralizacion del 2020, se retomo el contrato de “Desarrollo
de la Infraestructura Nuclear en el Estado Plurinacional de Bolivia”

. Aprobacion de los contenidos en el componente documentacion, del docu-

mento “Elaboracion y/o mejoramiento de procedimientos y normas para la
aprobacion del funcionamiento de los mecanismos y de los procedimientos
para informar a la poblacion, que vive cerca del lugar de ubicacion del Ci-
DTN, aportar al Plan de proteccion de la poblacion del municipio de el Alto’,
del documento “Elaboracion del paquete de documentacion para SIG™y “De-
sarrollo de documentos normativos en el dmbito de SIG”.

3. Aprobacion de documentos contractuales para el CIDTN.

Se delinearon propuestas en cuanto a posibles temas de consultorfa especiali-
zada, en el marco del contrato de la Infraestructura Nuclear.



MEDIO AMBIENTE
(MA)






ANTECEDENTES

La Unidad de Medio Ambiente viene desarrollando trabajos de seguimiento y con-
trol ambiental segun los documentos emitidos para la obtencidon de diferentes li-
cencias ambientales de los diversos componentes de la ABEN. Asimismo, se en-
carga de velar por la seguridad y salud ocupacional de la ABEN.

Durante la gestion 2021 la MA realizd las siguientes actividades:

. REGLAMENTO AMBIENTAL PARA INSTALACIONES Y
ACTIVIDADES QUE INVOLUCREN APLICACIONES DE LA
TECNOLOGIA NUCLEAR Y RADIOLOGICA

La Ley N° 1205 del 1 de agosto de 2019, en su articulo 14 establece la necesidad
de una propuesta en normativa ambiental especifica para actividades e instalacion
en el sector nuclear o radiolégico. Por ello, se viene colaborando con la propuesta
de Reglamento Ambiental para actividades e instalaciones que involucren la tec-
nologia nuclear cuyo objetivo es establecer requisitos especificos, procedimientos
técnicos, administrativos en materia ambiental para las Actividades, Obras y Pro-
yectos (AOPs) que se realicen en todo el territorio nacional, a efectos de preservar,
conservar y restaurar el medio ambiente.

El citado Reglamento esté siendo consensuado por las siguientes instancias:

* La Direccion General de Medio Ambiente y Cambios Climaticos - Ministerio de
Medio Ambiente y Agua

* Direccion General de Gestidn Socio ambiental y Direccion General de Tecnolo-
gia Nuclear - Ministerio de Hidrocarburos y Energias

* Autoridad de Fiscalizaciéon de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN).

. LICENCIAMIENTO AMBIENTAL PARA EL CIDTN

Tabla 1: Licencias Ambientales obtenidas en la Gestiéon 2021.

Licencia Ambiental / Fecha de obtencion

Componente / Proyecto delaL.A.

1 Componente 3 Complejo Reactor de DIA 020105/05/DIA/N°439/2021

! Investigacion i de fecha 22/07/2021
2 - Laboratorios de Radiobiologfa y . CD-C3 020105/05/CD-1359 de
' Radioecologia del CIDTN | fecha 16/09/2021

. MONITOREOS AMBIENTALES PARA EL CIDTN, CMNyR Y
SERVICIO NUCLEAR

Dando cumplimiento a la normativa ambiental, en la presente gestion, se realizo a
través de las Empresas: BIOTICA Servicios Ambientales S.R.L. e Inspeccion y Labo-
ratorio de Calidad SGLAB SRL, Empresas dedicadas al monitoreo ambiental que
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realizaron el trabajo de monitoreo de calidad de aire, ruido y agua durante la ges-
tion 2021.

4.1. CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN TECNOLOGIA
NUCLEAR - CIDTN

4.1.1. MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

Haciendo una comparacion de los valores representativos del monitoreo de la ca-
lidad del aire en las gestiones 2021, se observa que ambos no superan los limites
permisibles del RMCA, no obstante, se observa un incremento de PM10 y PST
debido a las actividades de construccion de los diferentes proyectos, pero mante-
niéndose por debajo de los limites permisibles vigentes.

Tabla 2: Resultados de la calidad del aire (PSTy PM10) en CIDTN.

Limites

Punto ! Pardmetro | Unidad | Enero | Diciembre o o
f f f f permisibles

PST | (ug/m3) | 15376 | 4858 | 260

CIDTN : : : |
PM10 | (ug/m3) | 8888 | 3203 | 150

*Limite: Valores limites obtenidos del Anexo del RMCA de la Ley 1333.

Se realizd el monitoreo de la Calidad del Aire bajo el marco legal del Anexo 1 del
RMCA, tanto en el drea de emplazamiento del CIDTN.

Por tanto, la calidad del aire en el CIDTN no se encuentra afectada de manera sig-
nificativa por las actividades de construccion de los diferentes componentes.

4.1.2. MONITOREO DE GASES EN FUENTES MOVILES

En caso del monitoreo a fuentes maoviles (retroexcavadora, vehiculos a diésel, mi-

crobus, minibus), se encuentra por debajo de los limites permisibles, segun la NB
62002.

4.1.3. MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Se realizaron las tareas programadas de monitoreo ambiental para ruido ambiental,
todos los resultados obtenidos en los monitoreos de enero a diciembre de 20217,
no superan el Iimite permisible de la Normativa Ambiental vigente (Anexo 6 del
RMCA).

4.1.4. MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA

Alinicio de la gestion 2021 en el mes de enero, se realizaron los monitores de calidad
de agua superficial en el predio del CIDTN, los resultados de laboratorio muestran
que los pardmetros medidos se encuentran por debajo de los limites permisibles



de acuerdo con el Anexo A-2 del RMCH de la Ley 1333, con excepcion del pH en
uno de las mediciones.

Se realizaron los monitores en los pozos de evaluacion de aguas subterraneas en
el mes de diciembre de 2021, sin embargo, los resultados de laboratorio muestran
que los pardmetros medidos se encuentran por debajo de los limites permisibles de
acuerdo con el Anexo A-2 del RMCH de la Ley 1333,

Adicionalmente se realizd un monitoreo de la toma de agua potable, segun los
resultados de laboratorio muestra que todos los pardmetros analizados no sobrepa-
san los limites permisibles de acuerdo la Norma Boliviana NB 512:2016.

Imagen 1: Registro Fotogrdfico de los dliferentes monitoreos realizados en el CIDTN.

4.2. MONITOREOS REALIZADOS EN LOS CENTRO DE MEDICINA
NUCLEAR Y RADIOTERAPIA DE LAS CIUDADES DE LA PAZ, ELALTO Y
SANTA CRUZ

4.2.1. Monitoreo de aire en los CMNyR La Paz, El Alto y Santa Cruz

Haciendo una comparacion de los valores més representativos del moni-
toreo de la calidad del aire en los meses de enero y diciembre del 2021, se
observa que ambos no superan los limites permisibles del Reglamento en
Materia de Contaminacién Atmosférica (RMCA), no obstante, se observa
valores diferentes de PM10 y PST debido a las actividades de construccion
de los diferentes proyectos, pero manteniéndose por debajo de los limites
permisibles vigentes.
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Tabla 1. Comparacién de resultados de la calidad del aire (PST y PM10).

Punto Parametro Unidad Enero Diciembre Limite

: i : ; permisible
CMNyR | PM10 § § 14,6 i 96,6 i 150
La Paz i PST 84 i 1487 i 260
CMNyR | PM10 575 i 26,5 i 150

: pg/ms ; ;

ElAlto i PST 1 ‘ 33,3 1 38,7 ; 260
CMNyR Santa PM10 . 8405 30,6 1 150
Cruz PST . 62735 472 § 260

*Limite: \Valores limites obtenidos del Anexo 1del RMCA de la Ley 1333.

4.2.2. Monitoreo de gases en el ambiente

Se realizd el monitoreo de gases (CO, SO, NO,) en el ambiente de los diferentes
CMNyR (La Paz, El Alto y Santa Cruz) y se evidencid que los resultados se encuen-
tran dentro de los limites permisibles del Anexo 1 del RMCA.

4.2.3. Monitoreo de Ruido ambiental

Para el caso del monitoreo de ruido ambiental de los diferentes centros, todas las
mediciones v valores se encuentran por debajo del limite permisible de la Norma-
tiva ambiental vigente (Anexo 6 del RMCA).

4.2.4. Monitoreo de calidad del Agua - CMNyR El Alto

En relacion a la calidad de agua, los resultados de laboratorio muestran que todos
los parametros analizados no sobrepasan los limites permisibles de acuerdo con el
Anexo A-2 del RMCH de la Ley 1333,

4.2.5. Monitoreo de calidad del Agua - CMNyR Santa Cruz

Los resultados de laboratorio muestran que, de todos los pardmetros analizados,
solo el PH excede los Ilimites permisibles de acuerdo con el Anexo A-2 del RMCH
de la Ley 1333.

Ny

Imagen 2: Registro Fotogrdfico de los diferentes monitoreos realizados en los CMNyR.



4.3. MONITOREO AMBIENTAL REALIZADO EN LAS INSTALACIONES DE
SERVICIO NUCLEAR - VIACHA

4.3.1. MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

Los resultados muestran que no sobrepasan los limites permitidos comparados con
el Anexo 1 del RMCA de la Ley 1333, tanto en las particulas menores a 10 micras
(PM-10) como en las Particulas Totales Suspendidas (PST).

4.3.2. Monitoreo de Gases en el ambiente

Los resultados del monitoreo de gases en el ambiente muestran que los valores ob-
tenidos de CO, SO,, NO, se encuentran dentro de los limites permitidos de Calidad
de Aire del Anexo 1 del Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica.

4.3.3. Monitoreo del ruido ambiental.

El monitoreo ruido fue realizado en las colindancias del predio, los resultados mues-
tran que el Nivel de Presién Sonora no sobrepasa el limite permitido de 68 dB es-
tablecido entre las 6:00 a las 22:00 horas, segun el Anexo 6 del RMCA de la Ley
1333.

4.3.4. Monitoreo Calidad de Agua

Se realizaron estudios tanto en el agua de pozo como en la de grifo y los resultados

de laboratorio muestran que todos los parametros analizados no sobrepasan los
limites permisibles de acuerdo la Norma Boliviana NB 512:2016.

Imagen 3: Monitoreos realizados en las Instalaciones de Servicio Nuclear - Viacha.
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5. LOGROS ALCANZADOS

La Unidad de Medio Ambiente, como se evidencia en el presente documento, ha
logrado realizar los controles pertinentes que se derivan de las licencias ambienta-
les obtenidas de los diferentes proyectos y componentes de la ABEN. Asimismo,
un hecho importante que resaltar de la gestion 2021 es la obtencion de las licencias
medioambientales del Componente 3 Complejo Reactor de Investigacion vy los
Laboratorios de Radiobiologia y Radioecologia del CIDTN.




SERVIGIOS NUCLEARES
(SN)






ANTECEDENTES

Los Servicios Nucleares de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear tiene por obje-
tivo brindar a la poblacidn boliviana en general servicios en Proteccion Radioldgica,
para trabajadores ocupacionalmente expuestos (TOE), y servicios de Andlisis Fisi-
coquimicos de diversos tipos de muestras.

Entre los servicios que se desarrollan estan:

+ SERVICIO DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE MUESTRAS DE AGUAS Y SUELOS
» SERVICIO DE DOSIMETRIA PERSONAL

+ SERVICIO DE CALIBRACION DE MONITORES DE RADIACION

+ SERVICIO DE ANALISIS Y MONITOREOS RADIOMETRICOS

Considerando que en la Gestion 2020 se redujeron las actividades y se elimino el
personal eventual que trabajaba en los laboratorios, paralizando casi en su totalidad
el desarrollo de las labores. Se reanudan los servicios con las limitaciones de recur-
sos humanos disponibles para el desarrollo de las actividades.

. UNIDAD DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE SUELOS Y AGUAS

Se retoman actividades del servicio atendiendo las solicitudes provenientes, para la
realizacion de analisis con distintos parametros segun lo requerido.

Imagen 1: Laboratorios habilitados para inicio de actividades

Durante la gestion 2021 se analizaron un total de 128 muestras, segun el siguiente
detalle:

TABLA 1: Cantidades de muestras analizadas en la gestion 2021

CANTIDADES DE MUESTRAS ANALIZADAS

SUELOS 1 89
AGUA 18
BIOLES 3

HUMUS 18
TOTAL DE MUESTRAS 128
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Entre los pardmetros evaluados se tiene: Pretratamiento, K, Materia organica, Ph,
pH en KCI, Conductividad eléctrica, Textura, Densidad aparente, Densidad Real,
Humedad, CIC, Carbono organico, P, Na, N, Ca, Mg, Mn, B, S, Cationes de cambio,
Presencia de Carbonatos, Cloruros, Saturacion, Relacion C/N, %Porosidad, Acides
de cambio, Fe, Cu,, Zn, DQO, DBO, Aspecto, Olor, Color, Turbiedad, Solidos tota-
les, Solidos disueltos, Solidos en suspension, Dureza total, Alcalinidad total y Acidez
total. En total se analizaron 1213 pardmetros en 128 muestras.

Asi mismo se firmaron convenios de pasantia con dos estudiantes egresados, los
cuales colaboraron con las tareas de laboratorio v se les brindd la capacitacion para
el trabajo en los laboratorios.

Se definid v proyecto la contratacion de 4 consultores de linea, para continuar las
labores durante gestion siguiente.

UNIDAD DE DOSIMETRIA PERSONAL

Luego de una gestion casi paralizada durante la gestion 2020 vy la consecuente
eliminacién de personal eventual en todos los laboratorios de Viacha se da inicio
a las actividades del servicio de dosimetria personal, principalmente renovando el
personal técnico encargado del laboratorio.

Comunicando de esta manera la reactivacion del servicio a todas las institucio-
nes solicitantes. Teniendo un total de 1177 dosimetros evaluados durante la gestion
2021.

TABLA 2: Cantidades de Dosimetros asignados en la gestion 2021

H CANTIDAD DE
Periodo DOSEMETROS
ASIGNADOS
TER TRIM 73
2DO TRIM 328
3ER TRIM 460
4TO TRIM 316
SUB TOTAL 77

Al'igual que en los laboratorios de andlisis se suscribieron dos convenios de pasan-
tla con estudiantes egresados, los cuales coadyuvaron con las tareas del laborato-
rio de dosimetria personal, brindandoles a ellos la capacitacion correspondiente.
Estos convenios tuvieron una duracion de 7 meses.

También se inicid con las labores pendientes para el licenciamiento del laboratorio
ante la nueva norma regulatoria especifica emitida por la Autoridad de Fiscalizacion
de Electricidad y Energfa Nuclear - AETN. Reacondicionando el laboratorio y defi-
niendo los procedimientos segun las especificaciones requeridas.



Imagen 2: Laboratorio de Dosimetria reacondlicionado

Se inicidé también la refaccion de los muros perimetrales, los cuales debido al tiem-
po se han deteriorado y en algunas secciones derrumbado. Esta refaccion se vera
concluida a principios de la gestion 2022

Una de las labores exigidas para el licenciamiento del servicio de Dosimetrfa Perso-
nal exigia la realizacion de un ensayo de intercomparacion con un Laboratorio Se-
cundario de Control Dosimétrico (LSCD). Para los cuales se iniciaron los contactos
con laboratorios dentro de la region, definiéndose como el laboratorio del Instituto
Peruano de Energia Nuclear (IPEN) para llevar a cabo la tarea. La misma se llevaré a
cabo en la gestion 2022, debido a que el calendario se vio muy ajustado v la pro-
babilidad de culminarla antes del fin de afio del 2021 era bajisima.

De la misma manera se definio la necesidad de contratar un consultor técnico para
el apoyo de las tareas del servicio de Dosimetria durante la gestion 2022.

UNIDAD DE CALIBRACION DE MONITORES DE RADIACION

Se da inicio a las actividades del servicio de Calibraciones de Monitores de Radia-
cion, con la devolucion de monitores que se encontraban pendientes. Se atendie-
ron un total de 93 calibraciones entre los cuales se encuentran: Monitores Geiger
Portatil, Monitores Portatiles Digitales, Dosimetros Personales Digitales, Dosimetros
Personales Tipo Lapicero, Alarmas Personales y Monitores de Ambiente.
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TABLA 3: Cantidades de Monitores calibrados en la gestion 2021

DADD
MONITOR
BRADO

TER TRIM § 20
2DO TRIM § 41
3ER TRIM § 17
ATO TRIM § 15
SUB TOTAL § 93

También es este servicio se definio la necesidad de contratar un consultor técnico

para el desarrollo del servicio y apoyo en el servicio de Monitoreo y Andlisis Ra-
diométrico.

UNIDAD DE MONITOREO Y ANALISIS RADIOMETRICOS

Durante la gestion 2021 se atendid un total de 50 Monitoreos y Andlisis Radiomeé-
tricos, recibidos en un total de 3 solicitudes de las instituciones:

= ACEROS DE AMERICA
= RECICLANDOSE BOLIVIA SRL
El detalle de se resumen en el siguiente cuadro:

TABLA 4: Cantidades de Monitoreos realizados en la gestion 2021

Perioda | O R e AnaS
ERTRIM | 25
2DOTRIM 20
3ERTRIM | 5
ATOTRIM | 0

SUBTOTAL 50




DIRECCION DE

Dt
DESA

Al

NVE

RROLL

(D

PLAN
ST\GA

2]

CACION

N Y
0BICO



] pomiomiie.
T ——

=
.,
N

NS




a Direccion de Planificacion de la Investigacion y Desarrollo Tecnologico (DPIDT),
creada en febrero de la gestion 2018, en el marco del Plan Estratégico Institucional
(PED de nuestra institucion tiene como una de sus principales obligaciones el de:
elaborar “un estudio de identificacion de alternativas de otras aplicaciones en tec-
nologfa nuclear”. Para cumplir con este propdsito, en la gestion 2021 se planificaron
una serie de actividades que van dirigidas al logro del estudio y otros aspectos, los
cuales son considerados importantes para consolidar al Centro de Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico (CIDTN) como referente en investigacion nuclear.

Las lineas de accion trabajadas durante el 2021 fueron:

i ACCIONES ACTIVIDADES
1 | Planificacién de la | Programa Cientifico Nuclear
investigacion Proyectos de cooperacion técnica
2 | Capacitacion técnica | Produccion de material técnico de divulgacion

PLANIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.1.  PROGRAMA CIENTIFICO NUCLEAR (PCN)

Una de las grandes contribuciones al progreso del pais que
plantea la incursion al &mbito nuclear, a traves del CIDTN y
la red de los CMNYR, es el apoyo a la investigacion que be-
neficie a las necesidades bolivianas. Existen varias éreas de
desarrollo donde las ciencias y tecnologias nucleares son
piezas fundamentales para el avance del conocimiento, asf
como de aplicaciones préacticas.

La DPIDT propone, por un lado, identificar las problemati-
cas y necesidades que deben ser atendidas desde el punto
de vista cientifico nuclear, y por otro, analizar las capacida-
des con las que contara el CIDTN vy el personal calificado
que trabaje alli, como las ya existentes en instituciones es-
tatales y academicas, para finalmente crear un Programa
Cientifico Nuclear (PCN) a nivel Nacional.

Durante la gestion 2021 se trabajé en la elaboracion de di-

cha propuesta hasta la presentacion en su version final en

el marco de los 13 pilares de la Agencia Patridtica del Bicentenario 2025 vy en el
Programa Nuclear Boliviano - PNB, estableciendo ocho lineas de investigacion:

Linea de Investigacion

i Ciencias nucleares

' Ecologfa y proteccion del medio ambiente

' Radiobiologfa y genética

1

2

3 {Quimica y radioguimica
4

5 Salud humana v nutricion
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Cad

Linea de Investigacion

i Agropecuaria y alimentos

6
7 iAplicaciones industriales
8 iInvestigaciones en altura

a linea de investigacion agrupa varias opciones de proyectos de investigacion,

en total 31 proyectos que constituyen un paso adelante en el esfuerzo de planifica-

cion

, desarrollo y aplicacion de la tecnologia nuclear en Bolivia para cada uno de

ellos se identifico las posibles alianzas estratégicas con las instituciones estatales y
académicas que podrian coadyuvar en la investigacion, ademas de establecer los

periodos de ejecucion (corto, mediano vy largo plazo).

El CIDTN y los CMNyRs
deben asignar un
porcentaje para el

financiamiento en la
implementacion de los
proyectos del PCN.

EI CIDTN y los CMNyRs
deben incentivar la
cooperacion de las

universidades e institutos.

Ejecucion
de los
proyectos del
PCN

Universidades Institutos
estatales o publicos y
privadas privados

Las Universidades a través de Los institutos deben cooperar
sus laboratorios deben generar al desarrollo de ciencia en los
ciencia para el desarrollo de los proyectos del PCN.

proyectos del PCN.

De manera general, se determind los lineamientos para ejecutar cada proyecto de

inve

stigacion del Programa Cientifico Nuclear, desde los convenios con las institu-

ciones de interés hasta los mecanismos de seguimiento, evaluacion y finalmente la

pub

licacion de los proyectos desarrollados.

Para la gestion 2022, se planifica:

La conformacion del Consejo Técnico Cientifico.
Seleccion de proyectos de investigacion para ser ejecutados.
Elaboracion de plan de trabajo para los proyectos seleccionados.

Gestidn de convenios interinstitucionales para los proyectos seleccionados.



1.2. PROYECTOS DE COOPERACION TECNICA

El Organismo Internacional de Energia Nuclear (OIEA), es parte de las organizacio-
nes internacionales conexas al sistema de la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU). La OIEA cuenta con el Departamento de Cooperacion técnica, misma que
contempla a la Division para Ameérica Latina y El Caribe, por medio del cual se
brinda apoyo a proyectos nacionales (BOL), regionales (ARCAL - RLA) e interre-
gionales (INT).

Considerando el D.S. de creacion N° 2697/, de la Agencia Boliviana de Energia Nu-
clear (ABEN), en el cual se establece como una de sus funciones la de “Promover
y desarrollar en el pals la investigacion en el campo de la ciencia y tecnologia nu-
cleary sus aplicaciones con fines pacificos”, es que la ABEN en la actualidad viene
desarrollando diferentes actividades que Involucran investigacion, capacitacion y
donaciones, en el marco de los proyectos regionales de cooperacion ARCAL Y pro-
yectos nacionales BOL, considerando las aplicaciones nucleares de forma pacifica
en diferentes areas de la ciencia como agricultura y la hidrologia isotopica.

En esta gestion la DPIDT participd en 3 proyectos regionales y un proyecto nacio-
nal, los cuales se describen a continuacion:

= RLA5077 - Mejora de los medios de subsistencia mediante una mayor efi-
ciencia en el uso del agua vinculada a estrategias de adaptaciéon y mitiga-
cién del cambio climéatico en la agricultura (ARCAL CLVIII).

Mejorar la produccion agricola de alimentos en Ameérica Latina y el Caribe, vin-
culada directamente a las metas establecidas para la region como parte del Perfil
Estratégico Regional (PER) para el periodo 2016-2021y contribuyendo a la gestion
adecuada del agua en la agricultura para al menos un sistema de produccion.

Actividades Realizadas:

Principales temas tratados

| Introduccion y presentacion de la Agenda 2021.
Modo virtual (17 al 19 de marzo | Presentacién del estado del proyecto por el contraparte de
del 2027 i cada pals participante.

| Expectativa de los resultados.

| Envio del 2 embarque parcial de los suministros de

: donacion.

| Curso de capacitacién sobre estrés hidrico en cultivos de

| importancia para Bolivia (modo virtual).
Modo virtual (2 de junio del i

2027 - Datos Aquacrop para el curso de interpretacion de datos.

- Andlisis de datos de Oxigeno-18 y Deuterio de las muestras
i anteriormente tomadas.

: Capacitacion en el manejo del sistema de extraccion de
i agua criogénica (modo virtual).
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Capacitaciones, Cursos, Talleres:
Debido a la actual pandemia del COVID-19 a la cual nos enfrentamos, todas estas
actividades se llevaron a cabo de manera virtual.

Actividad

Curso nacional virtual: Fisiologfa de los
cultivos (EVT2002298).

Curso regional virtual: formacion sobre '
teledeteccion para la eficiencia en el uso del | 25 de octubre al 5 de noviembre del 2021
agua (EVT2104473). :

25 de octubre al 5 de noviembre del 2021

Donaciones:
Gracias a la cooperacion técnica del Organismo Internacional de Energia Atomica
(OIEA) se recibieron las siguientes donaciones durante ésta gestion:

Donacién Fecha de llegada
1. Sistema criogénico de extraccién | 18/04/2021 (ler Embarque parcial)
de agua. | 23/07/2021 (2do Embarque parcial)

= RLAS5078 - Mejora de las practicas de fertilizacion en cultivos mediante el
uso de genotipos eficientes, macronutrientes y bacterias promotoras del
crecimiento de las plantas (ARCAL CLVII).

Mejorar la productividad de los cultivos mediante la integracion de genotipos de
cultivos eficientes en nutrientes, biofertilizantes y gestion de nutrientes para mejorar
la seguridad alimentaria.

Actividades Realizadas:
Lugar Principales temas tratados

| Training para interpretacion de datos (modo virtual).

Modo virtual (7 de junio del

2027) i Envio de muestras al exterior para el analisis de N-15.

i Donaciones pendientes.

Donaciones:
Gracias a la cooperacion técnica del OIEA se recibieron las siguientes donaciones
durante ésta gestion:

Donacién Fecha de llegada

Kit de andlisis de suelos Visocolor.

GPS GPSMAP 66s con soporte de red multisatélite.
Cémara de secado ED 260 Avantgarde. Line.
Medidor de clorofila modelo CM-A.M6.

15/09/2021

A wN

= RLA5079 - Aplicaciones de Técnicas Radio-Analiticas y Complementarias
para monitorear los contaminantes en acuicultura (ARCAL CLXXI)

Desarrollar capacidades en técnicas o metodos nucleares/isotopicos para evaluar
la calidad del agua, asf como de piensos y alimentos para acuicultura segura. Ge-



nerar material informativo para poner a disposicidn de las partes interesadas y de la
poblacion en general sobre el proyecto. Promover el uso de las redes sociales para
la difusion de las técnicas nucleares/isotopicas y complementarias.

Donaciones:
Gracias a la cooperacion técnica del OIEA se recibieron las siguientes donaciones
durante ésta gestion:

Donacién E Fecha de llegada

1. Solucidn de calibracion ICP-MS, volumen 100 ml, 5 frascos.

2. Set de 16 ampollas con agua potable del Lago Louise, volumen por
ampolla 5 ml, 2 sets.

3. Set de 16 ampollas con agua del lago Kyoga, volumen por ampolla
5ml, 2 sets.

4. Elemento traza en agua, volumen 250ml, 1 frasco.

5. Plomo estandar para AAS TraceCERT®, 1000mg/| de plomo en

acido nitrico, volumen 250 ml, 1 frasco. 59/04/202]

6. Arsénico estandar para AAS TraceCERT®1000mg/I arsénico en
4cido nitrico, volumen 250 ml, 1 frasco.

7. Mercurio estandar para AAS TraceCERT®, 1000mg/I de mercurio en
4cido nitrico, volumen 100 ml,1 frasco.

8. Cadmio estandar para AAS TraceCERT®, 1000mg/l de cadmio en
4cido nitrico, volumen 250 ml, 1 frasco.

9. Selenio estandar para AAS TraceCERT®, 1000mg/| de selenio en
4cido nitrico, volumen 250 ml, 1 frasco.

= BOL 7005 “Desarrollo de la Gestién Integral de Recursos Hidricos en la
Provincia Sud Lipez, empleando la Hidrologia Isotépica”

La ABEN viene impulsando y desarrollando la tecnologia nuclear con fines pacifi-
cos en el Estado Plurinacional de Bolivia, en diferentes ambitos v sectores del de-
sarrollo nacional. En el ambito de los recursos hidricos, mediante la aplicacion de la
hidrologia isotopica, para el desarrollo y optimizacion de estudios de impacto, eva-
luacion de los recursos hidricos y gestion sostenible del agua, con el propdsito de
contribuir a la generacion de una base de datos/informacion cientifica, en el marco
de la tecnologia nuclear con fines pacificos, que permita su uso como herramienta
eficaz y eficiente en la evaluacion de los recursos hidricos y gestion sostenible del
agua en el Estado Plurinacional de Bolivia, coadyuvando a su vez en el estableci-
miento de politicas del agua.

La DPIDT-ABEN es Contraparte Principal del Proyecto de Cooperacion Técnica
BOL 7005 denominado “Desarrollo de la Gestion Integral de los Recursos Hidricos
en la provincia Sud Lipez, empleando Hidrologia Isotdpica’, proyecto parcialmente
financiado por el Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA). A través de
este proyecto y con el propodsito de establecer un marco de cooperacion interins-
titucional, se han aunado esfuerzos para potenciar los procesos de investigacion
realizando convenios de investigacion entre la ABEN vy la Academia: Universidad
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Mayor de San Andrés (UMSA) vy la Universidad Auténoma Tomés Frias (UATF) de
Potosi, conformando de esta manera un equipo multidisciplinario de trabajo.

Actividades Realizadas:

Principales temas tratados

Disefio, direccion, supervision y ejecucion de una mision cientffica de
campo a la escala de la cuenca, llevada a cabo del 14 al 21 de agosto de
2021. La estrategia de investigacion consistio en el mapeo integrado de
fuentes de aguas superficiales y subterraneas (rios, manantiales, pozos
de monitoreo y lagunas). En cada sitio de investigacion se realizaron
mediciones in-situ de parametros fisico-quimicos, y la recoleccion
de muestras para anélisis de isdtopos estables de agua (8°H, §0) vy
radioisdtopos de tritio CH), raddn (22Rn) y radiocarbono (#C) (ver fotografia
Cuenca Laguna ilay b).

Colgraqla Sistematizacion y creacion de una base organizada de datos cientificos
grc;lv[w/ua 4ol espaciales SIG (datos isdtopos estables/radioisétopos/hidroquimicos),
Dueparl‘genzweneto combinada con informacion hidrogeoldgica, hidroldgica, litoldgica y
de Potos topografica, cuyo andlisis, procesamiento e interpretacion permitié el

desarrollo de una primera caracterizacion sobre los procesos hidroldgicos
y el origen de las aguas subterraneas del Sistema Acuifero de la Cuenca
de la Laguna Colorada.

Elaboracién y consolidacion de un Articulo Cientifico de Investigacion
denominado “Procesos hidroldgicos y origen de las aguas subterrdneas
del Sistema Acuifero de la Cuenca de la Laguna Colorada mediante
aplicaciones de la hidrologia isotdpica” para su publicacion en el Boletin
Cientifico Nuclear “Bolivianamente”.

Imagen 1. Cientifica Boliviana de la ABEN, PhD.
Gabriela Patricia Flores Avilés, responsable del
Proyecto BOL 7005, dirigiendlo la mision cientifica en
la Laguna Colorada.

Imagen 2. Equipo Multidisciplinario ABEN-UMSA-
UATF realizando mediciones in-situ y la recoleccion
de muestras en una vertiente ubicada en la parte alta
de la Cuenca de lao Laguna Colorada.




Los anélisis de deuterio, oxigeno-18, raddn-222, y radiocarbono (&, 60, 22Rn, 1“C) de
las muestras recolectadas durante la misién cientifica de campo 2021 (época de
estiaje), que actualmente se encuentran en proceso, permitiran la generacion de
nuevos datos isotdpicos para profundizar el conocimiento cientifico y dar continui-
dad a las tareas de: a) sistematizacion y creacion de una base organizada de da-
tos cientificos espaciales SIG, b) andlisis, procesamiento, e interpretacion de datos
cientificos, y el posterior ¢) desarrollo de un modelo hidrogeoldgico sobre los prin-
cipales procesos hidroldgicos que controlan la cantidad de las aguas subterraneas
a la escala de la Cuenca de la Laguna Colorada.

Los modelos hidrogeoldgicos son la base para el desarrollo de modelos numeéri-
cos de flujo y transporte de contaminantes y se constituyen en una herramienta
poderosa para la Gestion Sostenible de los Recursos Hidricos, contribuyendo asf
en la implementacion de la “Politica Nacional de Uso Eficiente del Agua Potable v
Adaptacion al Cambio Climatico, para Vivir Bien”, en linea con lo establecido en el
Pilar 9 de la Agenda Patridtica 2025 “Soberania Ambiental con Desarrollo Integral”

Capacitaciones, Cursos, Talleres:

La DPIDT-ABEN en coordinacion con el OIEA, organizaron el curso virtual na-
cional: “Curso de Capacitacion sobre la Medicion de Raddn-222 en agua me-
diante el detector electronico RAD 7” (mddulo aplicaciones de la hidrologia iso-
topica), desarrollado por una experta de la Universidad Auténoma de Barcelona
Espafia, con el propodsito de promover la investigacion, gestion y aplicaciones
de la hidrologia isotdpica a sectores externos del Estado Plurinacional de Bolivia
relacionados con el ambito de los Recursos Hidricos, como ser: la Direccion
General de Limites, Fronteras y Aguas Internacionales Transfronterizas del Minis-
terio de Relaciones Exteriores, la Empresa Nacional de Electricidad - ENDE, Au-
toridad Binacional del Lago Titicaca - ALT, Universidad Auténoma Tomas Frias -
UATF, Universidad Mayor de San Andrés - UMSA, Ministerio de Medio Ambiente
y Agua - MMAYA, Direccion de Servicio Departamental de Aguas, Cuencas vy
Riegos-Gobierno Autéonomo Departamental de Oruro, y Servicio Geoldgico Mi-
nero - SERGEOMIN.

Asimismo, la DPIDT-ABEN a través del Proyecto BOL 7005, gestiond programas
de capacitacion para dos técnicos analistas quimicos de la ABEN, en el manejo,
ensamblaje, uso, y puesta en marcha de los Equipos Espectrometro Laser “Curso
Regional de Capacitacion sobre el Andlisis de Isotopos Estables presentes en el
Agua mediante Espectrometria Laser”y Detector Electronico de Radon-222 RAD-
7 “Curso de Capacitacion sobre la Medicion de Raddn-222 en agua mediante el
detector electronico RAD 77, para la prestacion de servicios analiticos a sectores
externos, en una primera etapa, de isétopos de agua (oxigeno-18 y deuterio) vy
radioisotopos de radon-222.
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Donaciones:

Donacién

1. Equipos, insumos, materiales y reactivos de laboratorio - exentos del pago de tributos
mediante -D.S. 4478 - que incluyen: i) Equipo Detector Electrénico de Raddn-222
RAD7-DURRIDGE vy otros materiales (Costo total 17.369,45 euros) v i) Equipo Analizador
Isotdpico de Aguas-Espectrometro Laser PICARRO.

2. Dos Kits para la recoleccién de muestras para andlisis de Radiocarbono (carga sujeta
INCOTERM DDP).

Donaciones en proceso:

Donacién en proceso

1. Tres Kits de Calibracion para el Espectrometro Laser PICARRO, (carga sujeta a INCOTERM
DDP).

2. Tres estandares de referencia (VSMOW, SLAP2, GRESP) para el Espectrémetro Léser
PICARRO (carga sujeta a INCOTERM DDP).

CAPACITACION TECNICA

2.1. PRODUCCION DE MATERIAL TECNICO DE DIVULGACION

La aceptacion de la opinidn publica sobre el tema nuclear es de vital importancia
para desarrollar aplicaciones e investigaciones en cualquier pais.

Al respecto, la DPIDT viene trabajando en la elaboracion de materiales de:

FUNDAMENTOS DE CIENCIAY TECNOLOGIA TOMO |

El documento “Fundamentos de Ciencia y Tecnologia - Tomo 1" tiene por objeti-
VO proporcionar las herramientas necesarias para ampliar el conocimiento sobre
ciencias basicas del lector, detallando aspectos esenciales vy elementales para la
comprension de la tecnologia nuclear, haciendo énfasis en temas fundamentales
de la fisica y quimica nuclear.

El alcance del documento tiene como finalidad la comprensidn de los avances tec-
noldgicos de la ciencia y tecnologia nucleares, su importancia en la investigacion y
en el desarrollo sostenible en sus multiples aplicaciones.

FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA TOMO |l

El documento “Fundamentos de Ciencia y Tecnologia - Tomo 2" busca brindar una
idea general sobre los diferentes @mbitos y sectores del desarrollo nacional, en los
que se puede aplicar la tecnologia nuclear ofreciendo grandes beneficios, como
ser en los ambitos de la salud, del medio ambiente, la agricultura vy la energfa.

De igual manera busca proporcionar un concepto general sobre las principales
ventajas y desventajas del uso de diferentes energfas, tanto renovables y no renova-



bles. Por Ultimo, se muestran algunas de las aplicaciones industriales de la radiacion
ionizante mas empleadas en el mundo.

REVISTA CIENTIFICA NUCLEAR (RCN)

La Revista Cientifica Nuclear (RCN) “BOLIVIANAMENTE” nace como iniciativa de
la DPIDT para ser un instrumento de difusion de informacion cientifica con el objeti-
vo de documentary comunicar acerca de los trabajos y proyectos de investigacion
nuclear que la ABEN desarrolla dentro del marco del Programa Nuclear Boliviano,
resaltando resultados y avances de la comunidad cientifica
en esta era nuclear del Estado Plurinacional de Bolivia.

En la primera edicion de la RCN se abarco varios temas,
como ser: la aplicacion de la Hidrologia Isotdpica en Bolivia,
la aplicacion de la Técnica del Insecto Estéril en el pals, las
aplicaciones que tendra el Complejo del Reactor Nuclear
de Investigacion, la identificacion de elementos radiactivos
en muestras de minerales a traves de técnicas nucleares,
la potencialidad de la produccion de radiofdrmacos emer-
gente producidos en el Ciclotron.

Asi también, la RCN cuenta con una seccion de noticias,
para esta edicidon se presentd una breve descripcion del
Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia, la capacitacion
a maestros y normalistas (sobre ciencia y tecnologia nuclear)
que se desarrollé en el marco del acuerdo interinstitucional
(ABEN - UNEFCO); por otro lado, se dedicd una seccion los resimenes de las con-
ferencias impartidas por especialistas altamente calificados de nuestra institucion.

PLANTAS EN BOLIVIA CON POTENCIAL USO TERAPEUTICO

Se ha elaborado una revision bibliografica exhaustiva de

estudios fitoguimicos descriptivos, realizados en Bolivia

acerca de las plantas medicinales de mayor empleo en la .

poblacion, para la mitigacion de los sintomas de diversas 8 - oo =
enfermedades, y en base a esta revision se elabord una lista

de plantas en Bolivia con potencial uso terapéutico. Plantas en Bolivia con Potencial
uso Terapéutico

Alcance: Esta base de datos constituye una herramienta

para futuras investigaciones, mediante tecnologia nuclear ¥ D AD :? Y
enfocada a Medicina Tradicional y Natural (MTN), que po- & & ok
dran ser realizadas en el Centro de Investigacién y Desarro-

llo de la Tecnologia Nuclear (CIDTN) vy la Red de Centros

de Medicina Nuclear y Radioterapia (CMNyR).
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PROYECTO REGIONAL RLA5068 “AUMENTO DEL RENDIMIENTO Y DEL
POTENCIAL COMERCIAL DE LOS CULTIVOS DE IMPORTANCIA ECONOMICA
(ARCAL CL)”
Este material de divulgacion refleja una recopilacion de los
resultados producto de la investigacion llevada a cabo den-
tro del proyecto RLAS068, en el que se priorizaron los cul-
tivos de importancia econdmica en Bolivia (Quinua, trigo
280, {55 A woams =l '’ y papa). Dentro de los resultados mas relevantes destacan

los siguientes:
Proyecto regional RLA /5068

Ao calve Cemienia y e potineial = Quinua: Obtencién de genotipos mutantes con tole-
comercial de los cultives de importancia Al mildi
econdmica (ARCAL CLY rancila al mildiu.

= Papa: Obtencion de genotipos mutantes con tole-

o Ci’? 6@ @ dll7 ' rancia al déficit hidrico.

= Trigo: Obtencion de genotipos mutantes tolerantes a
bajas temperaturas.

o\ Alcance: Estos resultados dan las bases para futuras inves-
HIT 1%l » tigaciones, mediante tecnologia nuclear enfocada al mejo-
ramiento de cultivos, cuyo propdsito es apoyar la seguridad
alimentaria en el pafs. Si bien en esta primera etapa se ha trabajado con Quinua,
Papa, priorizando el Trigo, se continuara trabajando con nuevas variedades, estos
trabajos de investigacion podran ser realizados en el Centro de Investigacion y De-

sarrollo en Tecnologia Nuclear (CIDTN).

ELABORACION DE MATERIAL TECNICO PARA CAPACITAR A MAESTROS EN EL
CICLO: LA TECNOLOGIA NUCLEAR EN PROCESOS EDUCATIVOS.

En fecha 4 de agosto del 2021 se firmd el Acuerdo de Cooperacion Interinstitucio-
nal entre la Unidad Especializada de Formacion Continua (UNEFCO) y la Agencia
Boliviana de Energia Nuclear (ABEN).

En el marco de este acuerdo de Cooperacion se desarrolld la malla curricular y se
coordind con el personal técnico de la ABEN para la elaboracion de los 3 cuader-
nos de formacion vy la ejecucion de las sesiones sincronicas de capacitacion, bajo
el siguiente cronograma consensuado con UNEFCO:

Fecha de inicio Fecha de finalizacion

! Introduccidn a la

P 27/06/2021 08/10/2021
- Ciencia Nuclear §
La Teenelogfe | Aplicaciones de la |
Nuclear en procesos ! . 09/10/2021 : 20/10/2021
. i Tecnologfa Nuclear i
Educativos ; ;
| IseleiejaiNielss 21/10/2021 01/11/2021

i en Bolivia




e #.

[T

3 Cusdermo de
IECARIEGIN HUCIEAR EN BOLITLA

Portada digital de los cuadernos de formacion.

Obteniendose como resultado del curso 460 personas aprobadas, formadas en la
tematica de Tecnologia Nuclear, pertenecientes a Escuelas Superiores de Forma-
cion de maestros y maestras y Unidades Académicas.
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1.

INTRODUCCION

La Direccién de Estudios Nucleares, Seguridad y Convenios (DENSC) tiene la mi-
sion de planificar, organizar y supervisar el desarrollo de la capacitacion especiali-
zada de los servidores publicos de la ABEN y personal del CIDTN y CMNR en tec-
nologfa nuclear, promover las relaciones nacionales e internacionales de la misma
y el procesamiento de la documentacion técnica para la obtencion de licencias en
materia de seguridad radioldgica y nuclear.

AREA DE DESARROLLO ACADEMICO Y FORMACION
NUCLEAR

» Capacitacion inmediata y Capacitaciéon Universitaria (post gradual) para la Red
de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia (CMNyR), a través de becas en
el érea de medicina nuclear y radioterapia entre profesionales y bachilleres

= 18 becarios se encuentran en formacion universitaria en la Republica Argen-
tina al 31/12/2021.

= 2 becarios finalizaron su capacitacién y formacién: 1 (uno) de Capacitacion
inmediata para Fisicos y 1 (uno) en Fisica Médica en Medicina Nuclear.

= Tbecario inicio (01/08/2021) su Capacitacion universitaria de Fisico Médico
en Radioterapia.

= Se publico el 29/06/2021, la Convocatoria para 16 becas ABEN, destinadas
a profesionales medicos, en las areas de medicina nuclear y radioterapia;
producto de la difusion y campafia publicitaria de esta convocatoria, se re-
cibio 143 postulaciones.

= ElComité Ad-hoc de Preseleccion de Postulantes — CAPP, en el marco de su
competencia y producto de la ejecucion de las etapas de evaluacion realiza-
das (Evaluacion de méritos, Entrevista y Evaluacion técnica), realizé la Prese-
leccion de 21 postulantes profesionales médicos para las becas ABEN.

= Se publicd el 30/12/2021, la Convocatoria para 4 becas ABEN, para la Maes-
tria en Fisica Médica, destinadas a profesionales fisicos e ingenieros.

El siguiente cuadro, resume los resultados de la capacitacion inmediata y capacita-
cion universitaria para los CMNyR al 31 de diciembre de 2021:

En proceso de |

D . .. Cantidad Capacitacion En | Seleccié i Por Convocar
i escripcion i deBecas | Finalizada | Capacitacién | Coemel:::\::;a iy Capacitar
1! Capacitaciéon inmediata* | 30 29 i 0 i @) i 1
2 i Capacitacion Universitaria** i 90 ¢ 10 i 18 i 40 i 22
Total - 120 39 18 40 23

*La Capacitacion inmediata es un plan de capacitacion o rotacién con el fin de solventar la operacién inmediata de los centros
de medicina nucleary radioterapia, tiene como objetivo preparary evaluar al profesional seleccionado por el Contratante, para
el inicio de funcionamiento de los CMNyRs, el tiempo maximo de esta capacitacion es de 16 meses.

** La Capacitacion Universitaria es el plan de capacitacion y rotacion del personal con el fin de permitir la operacion y fun-
cionamiento de los centros de medicina nuclear y radioterapia, tiene como objetivo preparar y evaluar al profesional selec-
cionado por el Contratante, para el funcionamiento de los CMNyRs, el tiempo maximo de esta capacitacion es de 41 meses.
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¢ Capacitacion Especializada a los Jefes de Unidad y Profesionales de la Agencia
Boliviana de Energfa Nuclear, a través de eventos promovidos por el OIEA..

= A partir de las invitaciones cursadas por el Organismo Internacional de Ener-
gia Atémica (OIEA) a los Estados miembros, durante la gestion 2021, el per-
sonal especializado de planta de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear,
con el propodsito de actualizar conocimientos vy el desarrollo de destrezas
vinculadas a las funciones que cumplen, treinta vy cuatro (34) servidoras vy
servidores publicos han participado de forma activa en trece (13) eventos
internacionales de capacitacion; cuatro (4) Reuniones Técnicas relacionadas
al dmbito nuclear, bajo la modalidad virtual y una (1) misién de experto pre-
sencial, desarrollada en el hermano pals del Peru.

3. AREA DE SEGURIDAD Y PROTECCION RADIOLOGICA

El uso de las aplicaciones de la tecnologia nuclear en la medicina, la industria, pro-
duccion de energia y la investigacion reporta muchos beneficios a la poblacién si
se realizan en condiciones apropiadas de seguridad, para ello se establecen crite-
rios que permiten proteger la salud y reducir al minimo el peligro para la vida de
las personas. En ese marco el objetivo de la proteccion radioldgica es permitir el
aprovechamiento de la radiacion en todas sus formas conocidas, ofreciendo a las
personas, la sociedad y el medio ambiente un nivel adecuado de defensa contra
los efectos nocivos de la radiacion ionizante, sin limitar indebidamente la realizacion
de actividades o la operacion de instalaciones nucleares y radioldgicas.

Comprendidos los riesgos de efectos en la salud y los riesgos para el medio am-
biente, la ABEN en la implementacion de los proyectos CIDTN y Red de CMNyR,
encara el licenciamiento radioldgico de sus instalaciones y actividades aplicando
normas y estandares de seguridad que garantizan que los beneficios para nuestra
sociedad son mayores que los riesgos asociados.

Cumpliendo la Ley Nro. 1205 “Ley para las Aplicaciones Pacificas de la Tecnologia
Nuclear”, sus reglamentos, la normativa especifica aprobada por la Autoridad Regu-
ladora (AETN) vy las recomendaciones internacionales del Organismo Internacional
de Energia Atdmica - OIEA en materia de proteccion radioldgica y seguridad nuclear,
la ABEN lleva adelante diferentes procesos de licenciamiento aplicando un enfoque
graduado para cada uno de sus componentes. Las diferentes instalaciones que for-
maran parte del CIDTN y de la Red de CMNyR entrafian sus propios niveles de ries-
go radioldgico asociados a su complejidad tecnoldgica v las practicas que en ellas
se desarrollan, en ese sentido se considera que, para garantizar la seguridad durante
toda su vida Util hasta su desmantelamiento o clausura, se deben cumplir diferentes

etapas de licenciamiento en correspondencia a su nivel de riesgo.




Imagen 1: Inspeccion

de la AETN para la
autorizacion del vaciado
de la primera loza del
reactor de investigacion.

Imagen 2: Inspeccion

de Habilitacion de la
AETN al Servicio de
Braquiterapia del CMNyR

- El Alto.

Es asi que en la gestion 2021 se desarrollaron los siguientes procesos de licencia-
miento y obtencion de autorizaciones, permisos y certificaciones:

Obtencion de la Licencia de Emplazamiento del Reactor Nuclear de Inves-
tigacion.

Obtencion de la Licencia en Tramite de Construccion del Reactor, que per-
mite la construccion de las estructuras monoliticas para la cimentacion de la
loza del reactor nuclear de investigacion y otras tareas conexas a la infraes-

tructura civil, misma fue ampliada para la construccion de las estructuras
monoliticas de concreto hasta el nivel 0.000

Licenciamiento de la Puesta en Marcha del Complejo Ciclotron Radiofarma-
cia Preclinica - en el cual se obtuvo el permiso para la obtencion del inicio
de pruebas de en frio y caliente para el érea Ciclotron y Radiofarmacia.

Obtencidn de seis (6) Licencias Individuales Especificas para el personal ex-
perto en la Puesta en Marcha del CCRP. Y dos (2) Licencias de Responsable
de Proteccion Radiologica para la Puesta en Marcha del CCRP.
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= Licenciamiento del Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia de la ciudad
de El Alto, segun el siguiente cuadro resumen:

Instalacién Nivel B Uso.s/. Cantit!ad/'!’ipo £l Cédigo de licencia
H H eneficios ! licencia ;
(D Licenciade {xp | Ne: 0019/2021
{Instalacion i
iAETN—P—NO: 0026/2021
§ | AETN-P-N°: 0027/2021
| (8) Licencias  AETN-P-N°: 0028/2021
Medicina iDia MGstico tindividuales para el { AETN-P-N°: 0029/2021
1 Nuclear (PET- Il Ede ga’ncer i personal | AETN-P-N°: 0030/2021
CT/SPECT) 5 | AETN-P-N°: 0031/2021
: | AETN-P-N°: 0032/2021
5(1) Licencia de
| Responsable | AETN-P-N°: 0048/2021
i de Proteccion :
i Radioldgica
(D Licenciade e | Ne; 0022/2021
 Instalacion §
| AETN-P-N°: 0037/2021
tAETN-P-N°: 0038/2021
: i AETN-P-N°: 0039/2021
5(1 0) Licencias { AETN-P-N°: 0040/2021
3 : : Einolividuales ara el AETN-P- N 0082021
- Radioterapia con | |  Tratamiento | ersonal P { AETN-P-N°: 0042/2021
i Acelerador Lineal : i de cancer ;p AETN-P-N°: 0043/2021
3 3 ‘ ' { AETN-P-N°: 0044/2021
| AETN-P-N°: 0045/2021
: ;AETN—P—NO: 0046/2021
3(1) Licencia de
Responsable | AETN-P-N°: 0049/2021
i de Proteccion !
' Radioldgica
- Sala e - EEE;{'%;Z;{ (1) Licencia de §
3 | Tomografo Axial ¢ Il § ) {AETN-I-N°: 0072/2021
; : ; ipara el i Instalacion ;
i Computarizado : . : :
i : itratamiento |
(D Licenciade | \p | Ne: 0062/2021
 Instalacion §
o — | AETN-P-N°: 0147/2021
. Braquiterapia 3 Eindivid | s el {AETN-P-N°: 0148/2021
4 | deAltatasa | Tratamiento | UC I S PRI S AETN-P-Ne: 0149/2021
:de Dosis con i de cancer p { AETN-P-N°: 0150/2021
St 3(1) Licencia de ‘
Responsable | AETN-P-N°: 0306/2021

' de Proteccion
' Radioldgica




= Obtencion de Autorizaciones de Importacion para fuentes radiactivas y ge-
neradores segun el siguiente resumen:

i Cédigo de Autorizacién Tipo de fuente Instalacién Proyecto
 AETN/TMR/001/2021 | 3 |
| AETN/TMR/002/2021  Calibracign | CMNYR - El Alto
1 3AETN/TMR/OO3/2021 Fuente ide equipos iCI\/INyR - La Paz Red CMNVR
tAETN/TMR/004/2021: (1) Cs-137 :de Medicina i cpm NyR - Santa Y
| AETN/TMR/005/2021 ' Nuclear { Cruz ‘
' AETN/TMR/006/2021 3 i
‘ Fuente iBraquiterapia

2 AETN/TMR/035/2021

() Co-60  HDR 'CMNyR - El Alto { Red CMNyR
: @ : 3 |

‘ iCalibracién

§ ' Fuente $EN § §

3 | AETN/TMR/110/2021 :Campanas {CMNyR - El Alto i Red CMNyR
? §(1> Ca-ls7 ‘de Flujo - | ?
| | MN |
iAETN/ 1(1) Acelerador : . §CI\/I NyR - Santa

4 | bAEG/533/2021 Lineal - 1 Redioterapia o, Red CMNYR
iAETN/ 1(1) Acelerador : : iCl\/l NyR - Santa

5 DAEG/532/2021  ilineal-2  adioterspia ig Red CMNYR
§Cerﬂﬁcado/AETN/ 1(1) Flexitron . . iCI\/I NyR - Santa

6  DTN-212/2021 'HDR Braguiterapia Cruz Red CMNyR
 AETN/TMR/134/2021 |
| AETN/TMR/135/2021 | Fuentes
AETN/TMR/136/2021 | () Ba133; | .
 AETN/TMR/137/2021 | o lompEe |

2 | AETN/TMR/138/2021 3(2) Co-60; iCahbracmn §C|c\otron CIDTN
 AETN/TMR/139/2021 {(2) Eu-162;  ideequipos |Radiofarmacia |
AETN/TMR/140/2021 i(2) Cs-137; | Prieclinficz
AETN/TMR/141/2021 i(2) Co-57 | |
 AETN/TMR/142/2021 |

= Licenciamiento del Servicio de Dosimetria Personal Externa, Y se obtuvo el
Certificado de Licencia en Tramite Certificado/AETN/DTN-420/2021.

3.1. Otros procesos:

* Revisidon conjunta de las nueve (9) propuestas de reglamentos de la Ley 1205,
con personal técnico de la DATN y DAJ. Ademas de la participacion activa en
las reuniones técnicas con el VMATE, AETN v ABEN para la concrecion de las
propuestas finales del sector.

* Participacion como punto focal del apartado TSA 2 “Proteccion radiologica en
la exposicion ocupacional” del Sistema de Gestion de la Informacion sobre Se-
guridad Radiolégica (RASIMS), que es una plataforma dispuesta por el OIEA
para evaluar el estado de su infraestructura nacional de seguridad radioldgica.

* Revisidon de la documentacion técnica en materia de seguridad radioldgica y
emergencias preparada por personal de la Direccion de Aplicaciones de la Tec-
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nologia Nuclear (DATN) para el licenciamiento de Puesta en Marcha del Com-
plejo Ciclotron Radiofarmacia Preclinica (CCRP) y del Complejo Multipropdsito
de Irradacion (CMI) del Centro de Investigacion y Desarrollo de Tecnologia Nu-
clear (CIDTN).

Actualmente: Se encuentran cerca a culminar los procesos de obtencion de Li-
cencia de Puesta en Marcha de los componentes CCRPy CIM. Asf como el proce-
so de obtencion de la Licencia de Construccion del Complejo Reactor.

3.2. Seguridad Fisica

Coordinacién de la Seguridad Fisica

En el marco de la ejecucion del proyecto para la implementacion del Centro de
Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear (CIDTN) y conforme dispone el
articulo 30.- (Coordinacion de la Seguridad Fisica) de la Ley N° 1205 para las Apli-
caciones Pacificas de la Tecnologia Nuclear en fecha 15/SEP/21 de desarrollé una
reunion de coordinacion interinstitucional entre la Agencia Boliviana de Energia
Nuclear, el Viceministerio de Defensa 'y Cooperacion al Desarrollo Integral, y el Co-
mando en Jefe de las Fuerzas Armadas del Estado Plurinacional de Bolivia, para la
implementacion de
los Servicios de Se-
guridad Fisica en el
Centro de Investi-
gacion y Desarrollo
en Tecnologia Nu-
clear (CIDTN), asi
como para la activi-
dad del Transporte
Seguro de Material
Radiactivo.

Visitas protocolares

En el marco de las tareas de coordinacion ejecutadas para la implementacion
de los servicios de Seguridad Fisica en el Centro de Investigacion y Desarrollo
en Tecnologia Nuclear (CIDTN), en fechas 18/AGO/21y 30/SEP/21, se desarro-
llaron Visitas protocolares por parte del Viceministerio de Viceministerio de De-
fensay Cooperacion al Desarrollo Integral, y el Comando en Jefe de las Fuerzas
Armadas del Estado Plurinacional de Bolivia.

Capacitacion en temas de Seguridad Fisica

El personal especializado de la Agencia Boliviana de Energfa Nuclear y respon-
sable de Seguridad Fisica de los diferentes componentes tecnoldgicos del
Centro de Investigaciéon y Desarrollo en Tecnologia Nuclear (CIDTN), gracias a
la cooperacion del Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA), del 02



al 04/AGO/21, participo en el Taller Nacional Virtual Planificacion de Seguridad
del Transporte, junto a personeros de la AETN, Ministerio de Salud, Ministerio de
Gobierno, Viceministerio de Defesa Civil, Viceministerio de Altas Tecnologias,
Comando en Jefe de la Fuerzas Armadas del Estado, Policia Boliviana, Aduana
Nacional, SEDES y SABSA.

De la misma manera, del 04 al O8 de octubre de 2021, se participd en el Curso
Preparacion y Respuesta ante Emergencia Nuclear o Radioldgica que involucre el
Transporte de Materiales Radiactivos, de la cual también formaron parte personal
de las instituciones citadas.

. AREA DE CONVENIOS

La Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN), entidad estatal operadora de las
instalaciones nucleares en el pafls, encargada de la Red de Centros de Medicina
Nuclear y Radioterapia (CMNyR's) y del Centro de Investigacién y Desarrollo en
Tecnologia Nuclear (CIDTN), en el desarrollo de sus actividades debe impulsar el
uso de la energfa nuclear con fines pa-
cificos en el drea de la salud humana,
agroindustria y agricultura, preserva-
cion e inocuidad de alimentos, pro-
ductividad vy fisiologfa animal, mineria
e hidrocarburos, en recursos natura-
les y medio ambiente. A tal efecto,
la necesidad de relacionarse a traves
de convenios o acuerdos marco con
entidades internacionales de larga tra-
yectoria en la investigacion resulta de
gran importancia toda vez que aporta
en el desafio que implica para la ABEN
impulsar el uso de la energia nuclear;
asimismo, adquiere relevancia el relacionamiento con entidades nacionales pres-

tadoras de servicios, académicas e investigativas que aportaran en el desarrollo de
la salud, seguridad alimentaria, preservacion del medio ambiente y la industria en
Bolivia.

En el contexto sefialado, se ha impulsado el relacionamiento de la ABEN con dis-
tintos organismos, a saber:

* Adhesion de la ABEN a organismos internacionales WNA, actualizacion LA-
NENT, relacionados con energia nuclear en el marco de la implementacion del
Programa Nuclear Boliviano.

e (Gestion de Convenios y Acuerdos Nacionales e Internacionales con Institucio-
nes y Organismos del &mbito de la energia nuclear.
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Convenios y Acuerdos Suscritos:

8 (ocho) Convenios Nacionales suscritos

1.

Servicio Departamental de Salud (SEDES La Paz) - Agencia Boliviana
de Energia Nuclear, suscrito el 3 de marzo de 2021, con una vigencia
de 5 afios, cuyo objeto es: “Otorgar cooperacion interinstitucional a
fin de establecer una red de establecimientos de salud de tercer nivel,
en especial el HOSPITAL DEL NORTE (de la ciudad de El Alto), que
tengan relacion directa de cooperacion con el Centro de Medicina
Nuclear y Radioterapia”

Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria
(SENASAG) vy la Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN), suscrito
el 6 de abril de 2021, con una vigencia de 2 afios, cuyo objeto es: “Es-
tablecer los mecanismos de coordinacion y cooperacion técnica para
el desarrollo de proyectos, programas y actividades conjuntas en el
ambito de la tecnologia nuclear, segun las competencias de las partes”

Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad (IBNORCA) — Agencia
Boliviana de energfa Nuclear (ABEN), con una vigencia de 2 afios,
suscrito en fecha 1 de junio de 2021, cuyo objeto es: “Realizar activi-
dades conjuntas en el ambito de la normalizacion técnica, asi como
coordinar actividades para la aplicacion de normas técnicas en cer-
tificacion, coadyuvando en la mejora y desempefio de las atribucio-
nes, funciones asi como de los procesos vy productos alcanzando una
base solida institucional, por medio de la implementacion de progra-
mas de capacitacion especializada en normas técnicas, certificacion
de sistema de gestion, inspeccion vy otros servicios que la ABEN pue-
da requerir en el ambito del fortalecimiento de la calidad en Bolivia™

Universidad Autonoma, Mayor, Real v Pontificia San Francisco Xavier
de Chuquisaca (UAMRPSFCh) - Agencia Boliviana de Energia Nu-
clear (ABEN) con una vigencia de 5 afios, suscrito en fecha 20 de
mayo de 2021, cuyo objeto es: “Promover politicas de energia nuclear
del Estado Plurinacional de Bolivia, a traves de la formacion y especia-
lizacion académica, capacitacion, investigacion, desarrollo tecnoldgi-
CO U Otras acciones, como programas o proyectos, que surjan como
necesidad, en la aplicacion de la ciencia y tecnologia nuclear, con
fines pacificos, dentro del ambito de las competencias de las partes”.

Unidad Especializada de Formacion Continua (UNEFCO) vy la Agen-
cia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN), con una vigencia de 2 afios,
suscrita en fecha 4 de agosto de 2021, cuyo objeto es: “Establecer
mecanismos de coordinacion y cooperacion para la implementacion
de programas de formacion, difusion y capacitacion en el campo de



las aplicaciones pacificas de la tecnologia nuclear, dirigido a maestros
en servicio, estudiantes de las Escuelas Superiores de Formacion de
Maestros - ESFM y Unidades Académicas - UA de las especialidades
de fisica, quimica y otras areas relacionadas, en el area nuclear”.

6. Instituto Boliviano de Comercio Exterior (IBCE) y la Agencia Boliviana
de Energia Nuclear (ABEN) con una vigencia de 2 afios, suscrito en
fecha 10 de septiembre de 2021 con el objeto de: “Establecer me-
canismos de coordinacion y cooperacion técnica para el desarrollo
de proyectos, programas y actividades conjuntas en el &mbito de las
competencias de cada una de las partes, en especial de las aplicacio-
nes de la tecnologia nuclear con fines pacificos”

7. Ministerio de Educacion - Viceministerio de Ciencia y Tecnologia,
Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN), con una vigencia de 3
afos, suscrito en octubre de 2021, con el objeto de: “Coordinar y co-
adyuvar en la elaboracion conjunta de contenidos educativos sobre
la investigacion en el campo de la ciencia y tecnologia nuclear y sus
aplicaciones, con el propdsito de acercar la ciencia a los estudiantes
de primaria y secundaria del Subsistema de Educacion Regular”

8. Carrera de Ciencias Fisicas y Energias Alternativas de la Universidad
Publica de El Alto (UPEA) vy la Agencia de Energia Nuclear (ABEN), con
una vigencia de 2 afios a partir del 11 de noviembre de 2021, con ob-
jeto de: “Desarrollar actividades conjuntas entre a Agencia Boliviana de
Energia Nucleary la Carrera de Ciencias Fisicas y Energfas Alternativas
a través del Instituto de Investigaciones de la Carrera de la Universidad
Publica de El Alto, estableciendo lineamientos vy directivas generales
para iniciar, regular y desarrollar la cooperacion entre partes”

FECHA DE
INICIOY
! FINALIZACION '
‘ :Otorgar cooperacion
linterinstitucional a fin de

ESTADO DEL
CONVENIO

# TIPO DE

{DOCUMENTO|  PARTES

OBJETO

iServicio

iLa ejecucion

; ; ‘establecer una red de ; :
iAcuerdo de ié)ee%gr‘zadmemta\ : iestablecimientos de salud Eeerlafcsg\;?t?r‘o
] :Cooperacion i(SEDES L5 :Del 3/03/21 ide tercer nivel, en especial el de e puesta
:Interinstitu- ip N . ' al 3/03/26 ‘HOSPITAL DEL NORTE (de la : —
P ‘Paz) - Agencia P ien marcha de
;cional Bolviana de ; 3C|udaq de El Alto), que tengan 'CMNyR.
: iEnergia Nuclear | irelacion directa de cooperacion
3 3 :con el Centro de Medicina
iNuclear v Radioterapia. <
3 . . 3 3 ‘Se esta
‘ iiir\s/gcr;iodlglgcwona\ : Establecer los mecanismos de  desarrollando un
Convenio  Aaropecuaria 3 \coordinacion y cooperacion proyecto junto
‘Marco de ie?ﬁoguidad \Del 6/4/21 itécnica para el desarrollo icon la OIEA, para
2 iCooperacion iAlimentaria al ide proyectos, programasy ila nvestigacion
Interinstitu-  {(SENASAG) yla  6/4/23 ichvAldades conjuntas en el idel ‘Insecto
 cional | Agencia Boliviana! idambito de la tecnologia nuclear, iEstéril”, asi como

ide Energia
iNuclear(ABEN)

isegun las competencias de las
‘partes.

!la aplicaciones
‘de soluciones
Hfitosanitarias.

2021




TIPO DE

DOCUMENTO

iConvenio
iMarco de
:Cooperacion
/Interinstitu-
icional

PARTES

{Instituto
‘Boliviano de
‘Normalizacion
iy Calidad
‘(IBNORCA)

- Agencia
Bo||\/|ana de
ienergfa Nuclear
‘(ABEN)

FECHA DE
INICIOY
FINA|

Del 1/6/21
ial
1/6/23

IZACION |

ESTADO DEL

CRIENC CONVENIO

‘Realizar actividades conjuntas
ien el dmbito de la normalizacién  iSe ha planificado
itécnica, asi como coordinar ila produccion
‘actividades para la aplicacién de  ide normas, en
inormas técnicas en certificacion, ~ ;CUyO marco se

icoadyuvando en la mejora y tha producido la
‘desempefio de las atribuciones, ~ inorma ISO 1113/~
ifunciones asi como de los 14 la misma que

iprocesos y productos alcanzando  ;s€ encuentra
‘una base sdlida institucional, por ~ ien proceso de
‘medio de la implementacion :adaptacion.
‘de programas de capacitacion \Para la gestion
‘espemallzada en normas técnicas, 2022 se han
‘certificacion de sistema de gestion, iplanificado la
iinspeccion y otros servicios que la produccion
{AVEN pueda requerir en el ambito ide 6 normas
:del fortalecimiento de la calidad en ‘adicionales.
{Bolivia.

iUniversidad
Auténoma,
Mayor, Real y
Pontificia San

:Promover politicas de energia 3
inuclear del Estado Plurinacional
ide Bolivia, a través de la
formacion y especializacion
académica, capacitacion,

iSe ha tomado
contacto con
las Facultades

:Convenio de ! : o ¥ Y ide Medicina,
S ooneracion iFrancisco Xavier ‘pg| 20/5/21 4 |iNvestigacion, desarrollo  Clencia
‘Interﬁwstituf ide Chuquisaca 0/05/26 itecnoldgico u otras acciones, ‘Tecnolo\/ia
cional (UAMRPSFCh) {10705 como programas o proyectos, Tecnolégicaya
; i— Agencia ique surjan como necesidad, i de \gniﬁcar
iBoliviana de ien la aplicacion de la ciencia iaccionpes ara la
nergia Nuclear ecnologfa nuclear, con fines Y
Eneigla Nl iy ¢ gl | i estion 2822
(ABEN) pacificos, dentro del ambiro de las9 :
competencias de las partes.
: : i : :Se ha llevado
§ ‘ § iEstak()jI.ece( mecanismos de 2 efecto la
icoordinacion y cooperacion 3|orimera e @l
3 Unidad 3 ipara la implementacion de la capacitacion,
iEspecializada \programas de formzlamon d|fé$|om ST ST,
i ‘de Formacién | 'y capacitacion en el campo de \capacitado 710
iAcuerdo de  Continua :Del 4/8/21 ilas apl|ca/mones pacificas de la profesores an
iCooperacion J(UNEFCO) Ll 3tecnolog|a nuclear, dirigido a lles s masiulles
‘Interinstitu- : ‘maestros en servicio, estudiantes i
. 'y la Agencia i4/8/21 planificados.
:cional 'Boliviana de : ‘de las Escuelas Superiores de Para |
: Enerafa Nuclear : iFormacion de Maestros - ESFM v 2(a)r2aza gestion
E(ABEgN) iUnidades Académicas - UA de las! | ﬁse
‘especialidades de fisica, quimica (Pan! caral Uin
i i i ly otras dreas relacionadas, en el iNUEVO ciclo con
: 3 ; W los tres modulos
: : : : idisefiados.
; ‘Establecer mecanismos de ;
‘Instituto icoordinacién y cooperacion :
iConvenio iBoliviano de itécnica para el desarrollo iSe solicité
il\/larco de iComercio : ide proyectos, programasy iim‘ormacién
Coomeracin |Exterior IBSE)  1Del10/9/2Tal - iactividades conjuntas en el  ectadictica
: pere 'y la Agencia 110/8/23 ‘ambito de las competencias :
Hnterinstitu- 14 5.0 ‘ ique no fue
1 iBoliviana de 1 ‘de cada una de las partes, en 1

‘cional

Energla Nuclear
(ABEN)

‘proporcionada
espeoal de las aplicaciones de Prop

{la tecnologfa nuclear con fines

ipacificos. ;
] : :Se realizaron
‘Ministerio de iCoordinary coadyuvar en ‘reuniones de
: ‘Educacion - !la elaboracion conjunta de iplanificacion para
: . iViceministerio icontenidos educativos sobre la ila elaboracion
iConvenio de i o : :
: =~ ide Cienciay :De octubre de  iinvestigacion en el campo de la  ide contenidos
i:Cooperacion i , :
: L~ iTecnologfa, 12021 a octubre iciencia y tecnologia nucleary sus iy edicion de un
:Interinstitu- :
 cional :Agencia ide 2024 ‘apllcaaones con el propdsito de ivideo educativos
:Boliviana de ‘acercar la ciencia a los estudiantes! idirigido a

‘Energ|a Nuclear
{(ABEN)

ide primaria y secundaria del iestudiantes
SubS|stema de Educacion Regular ide primaria y
isecundaria.




! TIPODE
{ DOCUMENTO |

PARTES

FECHA DE
INICIOY |
| FINALIZACION '

:Carrera de

: iCiencias Fisicas
\Convenio |y Energias
‘Marco de ‘Alternativas de !
Cooperacion (2 Universidad i) 19/19/1 4
i\nterinstituf 3PL:|b|IC€| de E‘ 311/11/23
i Alto (UPEA) |
icional : :
3 'y la Agencia
‘Boliviana de
iEnergfa Nuclear !
i((ABEN) ‘

ESTADO DEL

elk e CONVENIO

:Desarrollar actividades conjuntas
ientre a Agencia Boliviana de i
‘Energia Nucleary la Carrera
ide Ciencias Fisicas y Energias
iAlternativas a través del Instituto
ide Investigaciones de la Carrera
ide la Universidad Publica de El
{Alto, estableciendo lineamientos
ty directivas generales para
liniciar, regular y desarrollar la
icooperacion entre partes

iNo se planificd
;aun ninguna
taccion conjunta.

Resultados - 2021 de los Convenios suscritos:

= /10 profesores capacitados en energia nuclear con fines pacificos, en el
marco del Convenio ABEN - UNEFCO.

= Emision de la Norma de Calidad ISO11137-4, en el marco del Convenio ABEN

- IBNORCA

= Se desarrolla el proyecto insecto estéril, entre la ABEN y SENASAG, como

una actividad del convenio suscrito.

= Se produjeron videos sobre la utilizacion de la energia nuclear, con el Vice-
ministerio de Ciencia y Tecnologia en mérito al Convenio ABEN - Ministerio

de Educacion.
Convenios y Acuerdos en Proceso:

= 4 Convenios Internacionales

Universidad Politécnica de Milan (POLIMI)

: Ministerio de Hidrocarburos y Energias

' Agencia Boliviana de Energia Nuclear

Centro Uruguayo de Imagenologfa
Molecular (CUDIM)

iAgencia Boliviana de Energfa Nuclear

Instituto de Pesquisas Nucleares - Brasil

: Agencia Boliviana de Energfa Nuclear

Instituto de Fusion Nuclear “Guillermo
Velarde” (IFN-GV) de la Universidad
Politécnica de Madrid (UPM)

= 5 Convenios Nacionales

Instituto Nacional de Innovacion
Agropecuaria y Forestal

| Agencia Boliviana de Energia Nuclear

iAgencia Boliviana de Energfa Nuclear

Unidad de Especias y Condimentos S.A.
(UNECSA)

Agencia Boliviana de Energia Nuclear

Servicio Nacional de Registro y Control de
Comercio de Minerales (SENARECOM)

Agencia Boliviana de Energia Nuclear

Autoridad Jurisdiccional Administrativa
Minera (AJAM)

Agencia Boliviana de Energia Nuclear

Instituto Boliviano de Metrologia (IBMETRO) %Agencia Boliviana de Energia Nuclear

Universidad Auténoma Gabriel Rene
Moreno (UAGRM)

iAgencia Boliviana de Energfa Nuclear
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5. COMITE AD-HOC DE PRESELECCION DE POSTULATES (CAPP)

La Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN) realiza los procesos de selec-
cion de postulantes a las Becas ABEN, en coordinacion con el Comité Ad-hoc

de Preseleccion de Postulantes — CAPP, comité conformado por docentes e
investigadores de alto nivel, de las Universidades publicas y privadas mas pres-
tigiosas del Estado Plurinacional de Bolivia, al amparo del Reglamento de Becas
de la ABEN, aprobado mediante Resolucion Administrativa N° 023/21 de fecha
08 de junio de 2021.

Dr. Oswaldo Eduardo Ramos Dra. Marfa del Pilar Navia - Ing. Esperanza del Carmen Dr. Rigoberto Rogelio Choque ~ Dr. Rolando Ticona Peralta -
Ramos - UM.S.A. UMSA Diaz Garcfa - UM.SA. Aspiazu - UM.SA. UMSA.

i /4
Lic. Issac Poma Mamani - Dra. Marfa del Rosario Manzur ~ Dra. Neysa Faviola Fernandez ~ Dr. Rudyard Ledezma Reyes - Dr. Renan Crespo Romén -
UMSA Soria - UMS.S. Daza- UMSS. UMRPS.FXCH. UNIVALLE
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1. FUNCIONES DIRECCION DE ASUNTOS JURIDICOS ABEN

Prestar asesoramiento juridico al (la) Director (a) General Ejecutivo (a), Directores de
Area, Jefes de Unidad de la ABEN v al personal en general; asi como, apoyar en las
tareas de desarrollo normativo juridico de competencia de la ABEN.

Instruir, supervisar y visar la proyeccion de contratos y otros instrumentos legales,
asi como la emision de informes juridicos de analisis y gestion juridica

2. PROYECTOS DE DECRETOS SUPREMOS:

D.S. 4624 de 24 de noviembre de 2021 que establece la exencion de tributos
de importacion por donacion de suministros de laboratorio a favor de la ABEN.

D.S. 4608 de O3 de no-
viembre de 2021 que
autoriza de manera ex-
cepcional a la ABEN la
administracion temporal
de los CMNyR.

Ley N° 1393 de 13 de
septiembre de 2021 de
Modificacion al Presu-
puesto General del Es-
tado Gestion 2021 por
la que se modifica la Ley
N° 1152 de 20 de febre-
ro de 2019 de Modifica-
cion a las Prestaciones

de Servicios de Saludo
Integral del Estado Plurinacional de Bolivia.

D.S. 4478 de 24 de marzo de 2021 que establece la exencion de tributos de
importacion a la donacion de mercancias a favor de la ABEN.

Se ha logrado la aprobacion del Reglamento de Funcionamiento del Comi-
té Tecnico y de Calidad de los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia,
aprobado mediante Resolucion Biministerial N°© 001/2021 de 17 de noviembre e
2021 (Ministerio de Hidrocarburos y Energias — Ministerio de Salud y Deportes)

3. CONTRATOS EN EL EXTRANJERO:

La Direccion de Asuntos Juridicos, en atencion a los requerimientos y necesidades
de las distintas unidades organizacionales de la ABEN, brindd asesoramiento legal
en el marco de la ejecucion de los proyectos que se vienen ejecutando, princi-
palmente: “Contrato E.RC. Proyecto de Red de Centros de Medicina Nuclear y
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Radioterapia en el Estado Plurinacional de Bolivia™, “Contrato para el Desarrollo
de la Infraestructura Nuclear del Estado Plurinacional de Bolivia™, “Contrato de
Ingenieria, Adquisicion y Construccion del Centro de Investigacion y Desarro-
llo en Tecnologia Nuclear en el Territorio del Estado Plurinacional de Bolivia™; y
“Contrato de Adhesion de Servicios de Seguimiento, Monitoreo y Control para el
‘Contrato de Ingenieria, Adquisicion y Construccion del Centro de Investigacion
y Desarrollo en Tecnologia Nuclear en el Territorio del Estado Plurinacional de
Bolivia™ para la continuidad de los proyectos que ejecuta la entidad.

3.1. Contratos de personal CMNyRs:

Con el fin de dar cumplimiento al Decreto Supremo N° 4608 de 3 de noviembre de
2021 que autoriza a la ABEN, la administracion y funcionamiento de los Centros de
Medicina Nuclear y Radioterapia - CMNyRs, se han suscrito contratos eventuales
para la Direccion del Centro de Medicina Nuclear de El Alto.

. TRABAJOS REALIZADOS POR LA DIRECCION DE ASUNTOS
JURIDICOS

RESOLUCIONES ADMINISTRATIVAS 68
INFORMES 199
CONTRATOS CONFORME EL DS 181 66
CONTRATOS MODIFICATORIOS DS 181 23
CONTRATOS EVENTUALES 36

PROYECTOS DE DECRETOS SUPREMO 5

CONTRATOS MODIFICATORIOS :
DE CONTRATOS SUSCRITOS EN EL 4
EXTRANJERO 3
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a Direccion Administrativa Financiera tiene por objetivo planificar, organizar, coor-
dinar, supervisary controlar la ejecucion de la gestion administrativa financiera y de
recursos humanos, garantizando su efectiva aplicacion y empleando los criterios
de eficacia, eficiencia, oportunidad vy transparencia en la administracion de los re-
cursos economicos, financieros, asi como de bienes vy servicios, en el marco de la
normativa vigente y en contribucion a los objetivos institucionales.

1. RECURSOS HUMANOS

La Agencia Boliviana de Energia Nuclear al 31 de diciembre de 2021, estuvo con-
formada por 102 personas de las cuales el 52% son hombres y el 48% muijeres, y un
rango de edad entre 26-/3 afios, reflejando la convivencia de varias generaciones,
una con alto potencial de desarrollo y otro con gran conocimiento y experiencia,
con un promedio de edad de 39 afios.

RANGO DE EDADES
HOMBRE MUJER

48
24 24 26
; o, 14
5 6 8 6
i [ .
26-30 31-40 41-50 51-60 61-ADELANTE

mHOMBRE mMUJER m TOTAL

Es importante mencionar que en la ABEN el 32% de su personal tiene un nivel de
instruccion maximo de maestria y el 3% a nivel de doctorado. Las funciones técni-
cas que desarrolla la Agencia Boliviana de Energia Nuclear, exige de su personal un
alto nivel de profesionalizacion y un continuo proceso de capacitacion.
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MAXIMO NIVEL DE INSTRUCCION POR HOMBRE MUJER

— -

DOCTORADO MAESTRIA  LICENCIATURA TECNICO BACHILLER

mHOMBRE ®MUJER

2. POLITICAS DE BIOSEGURIDAD

Durante la gestion 2021, la Direccion Administrativa Financiera, implementd me-
didas laborales de prevencién y contencion del COVID-19, a objeto de reducir el
impacto de las condiciones del brote de COVID-19 en los servidores publicos y
visitantes, para tal efecto se establecieron lineamientos de proteccion de la Seguri-
dady Salud generando responsabilidad entre los Servidores Publicos de la Agencia
Boliviana de Energia Nuclear. Asimismo, en periodos de escalada del COVID-19 se
implementd como medida de precaucion ante posibles contagios la modalidad de
teletrabajo, asegurando la continuidad de las actividades de la ABEN.

3. CONTRATACION DE BIENES Y SERVICIOS

En la gestion 2021, se iniciaron 165 procesos de contratacion de bienes y servicios,
en el marco del Reglamento Especifico de Bienes y Servicios aprobado mediante
Resolucion Administrativa N2 085/18 del 11 de septiembre de 2018. A continuacion,
el detalle, de acuerdo a la modalidad de contratacion.

DETALLE DE PROCESOS DE CONTRATACION GESTION 2021

| MENOR | ANPE | DIRECTA | EXCEPCION
PROCESOS CONCLUIDOS 147 127 5 15 @)
ANULADOS 4 3 1
DESIERTOS 2 O 2 @) @)
CANCELADOS 9 6 0 3 0
RESUELTO 2 1 1 @) @)
INCONFORMIDAD 1 1 ) @) @)
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4. SISTEMAS
En el marco de los principios de seguridad de la informacion, en cuanto a disponi-
bilidad, integridad y confidencialidad, se implementd el Plan Integral de Seguridad
de la Informacion, mismo que determina los lineamientos para proteger los activos
de informacion de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear, a través de acciones de
aseguramiento de la informacion.
5. EJECUCION PRESUPUESTARIA
La Agencia Boliviana de Energfa Nuclear al 31 de diciembre ejecuto con recursos
de gasto corriente un total de Bs. 16.803.027,21 que representa el 92% respecto al
presupuesto vigente de Bs. 18.194.515,80. En cuanto a la ejecucion de recursos de
inversion se ejecutaron Bs.423.578.699,42 que representa el 4/% del presupuesto
de inversion vigente de Bs.898.614.941,20.
Ejecucion Presupuestaria
A Diciembre de 2021
Agencia Boliviana de Energia Nuclear
(Expresado en Bolivianos)
450.000.000 300%
425.000.000
400.000.000
375.000.000 250%
350.000.000
325.000.000
300.000.000 200%
275.000.000
é 250.000.000
% 225.000.000 150%
s 200.000.000
175.000.000
150.000.000 100% 100%
125.000.000
100.000.000
75.000.000 50%
50.000.000
25.000.000
o - CMWyR-EL SERVICIOS — 0%
G.C. ALTO NUCLEARES CIDTN PNB CMN AV. ARICA
mm Presupuesto Inicial | 17.595.187,00 0,00 519.005,00  430.377.457,00 36.856.887,00 429.086.529,00 0,00
i Presupuesto Vigente 18.194.515,80 2.323.392,00 489.196,20  430.377.457,00 36.455.991,00 426.318.849,00 2.650.056,00
B Ejecutado 16.803.027,21 769.639,12 129.979,33 264.137156,65 = 19.272.025,18 | 136.619.843,98  2.650.055,26
=}=EJEC./Vigente 92% 33% 27% 61% 53% 32% 100%
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a Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN) se encuentra ejecutando la imple-
mentacion del Centro de Investigacion Desarrollo v Tecnologia Nuclear (CIDTN)
y los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia (CMNyR) entre otros, con la
finalidad de implementar el Programa Nuclear Boliviano para desarrollar investiga-
cion, suministrar y comercializar bienes y servicios de tecnologia nuclear con fines
pacificos.

El drea de Desarrollo Organizacional y Gestiéon de Calidad (DOGO), es el drea res-
ponsable de realizar los instrumentos normativos orientados al desarrollo del ana-
lisis, disefio y redisefio organizacional del Manual de Organizacion y Funciones,
asi como del Manual de Procesos y Procedimientos, su implementacion y mejora
continua, en el marco de las Normas Basicas del Sistema de Organizacion Adminis-
trativa y la Gestion de calidad.

En la gestion 2021, desde el area de Desarrollo Organizacional y Gestion de Calidad
(DOGC), se ha realizado un diagndstico de la gestion pasada 2020, encontrando
entre otros aspectos muy poco avance en el desarrollo de Manuales, Reglamentos
y Procedimientos, asf como la falta de actualizacién concordante con la aprobacion
de normativa vigente, en documentos como Reglamentos Especificos, Manual de
Organizacion y Funciones de la ABEN y Manual de Puestos Funciones entre otros.
Por otro lado, de acuerdo a la revision de Informe de Seguimiento a la Implantacion
de Recomendaciones de la Unidad de Auditoria Interna en la gestion 2020, se
pudo observar muy poco avance a la implementaciéon de recomendaciones eje-
cutadas relacionadas al drea de DOGC. En este contexto, se puede observar que
el desarrollo de documentos normativos aprobados con Resolucion Administrativa
en la gestion 2020 alcanzo un porcentaje del 9 % con respecto al desarrollo de
documentos de gestiones pasadas, donde se observa que en las gestiones 2018 y
2019 se alcanzo un porcentaje de 53% y 25% respectivamente.

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR ;
DOCUMENTOS APROBADOS CON RESOLUCION
ADMINISTRATIVA EN PORCENTAJE
(2016 - 2020)
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Gestion

Fuente: Desarrollo Organizacional y Gestion de Calidad (DOGC)

En la gestion 2021, el area de Desarrollo Organizacional y Gestion de Calidad
(DOGC), ha trabajado inicialmente en subsanar las falencias encontradas en la ges-
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tion 2020, otorgando prioridad a la actualizacion de documentacion de acuerdo
a normativa vigente, entre los que se puede citar la actualizacion de Reglamentos
Especificos que fueron compatibilizados con el Organo Rector, Ministerio de Eco-
nomiay Finanzas Publicas, Manual de Organizacion y Funciones, Manual de Pues-
tos Funciones y otros relacionados, posteriormente se trabajo en la elaboracion y
aprobacion de documentos, en areas de Administracion, Tecnologias de la Infor-
macion, Gestion de Calidad, Cultura de Seguridad, Reglamentos Especificos, Ma-
nuales y Procedimientos Operativos Estandar (POE) desarrollados por dreas organi-
zacionales, conforme a las recomendaciones realizadas por la Unidad de Auditoria
Interna de la ABEN y procesos de mejora detectados en el diagndstico realizado
durante la gestion 2021, para el adecuado funcionamiento de la entidad.

En este sentido, en la gestion 2021, con respecto al desarrollo de documentacion
elaborada, se puede observar, que la documentacion aprobada mediante Resolu-
cion Administrativa alcanzo un porcentaje del /3%, y la documentacion desarrolla-
da, concluida y remitida para la gestion de aprobacion correspondiente alcanzé un
porcentaje de 27/%. Asi mismo, la documentacion desarrollada ha sido clasificada
en cuatro categorfas, donde se puede apreciar que el porcentaje mayor de docu-
mentacion desarrollada es en Manuales con 39%, seguido de Procedimientos con
un 23%, el desarrollo de Reglamentos con un 19%, y por ultimo otros documentos
normativos con un 19%.

DOCUMENTOS ELABORADOS CLASIFICACION DE DOCUMENTOS ELABORADOS
GESTION 2021 GESTION 2021

Reglamento
Gestion 19%
Aprobacion
27%
Procedimiento
Aprobado 23% Manual
RA 39%

73%

RA: Resolucion
Administrativa

Fuente: Desarrollo Organizacional y Gestion de Calidad (DOGC)

Por otro lado, realizando la comparacion del desarrollo de documentos aprobados
mediante resoluciones administrativas en el periodo (2016 al 2021), se puede apre-
ciar que en la gestion 2021, se alcanzo un porcentaje del 31%, registrando el mayor
porcentaje del perfodo con relacion a las gestiones pasadas.
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Fuente: Desarrollo Organizacional y Gestion de Calidad (DOGC)

Asf también, cabe mencionar que en la gestion 2021 se concluyd el Centro de Me-
dicina Nucleary Radioterapia El Alto (CMNyR El Alto), que actualmente forma parte
de la estructura organizacional de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN),
como una nueva Direccion de forma temporal, hasta que se concluya la construc-
cion de toda la red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia.

En este contexto, se ha trabajado en la actualizacion, desarrollo y aprobacion de
toda la documentacion requerida, concerniente a la elaboracion de Organigrama,
Objetivos, Funciones, Requisitos Profesionales y Cuadro de Equivalencia, confor-
me a la incorporacion de 44 puestos de profesionales eventuales, aprobados en
la Nueva Estructura Organizacional de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear
(ABEND).

Por consiguiente, para el ingreso en operacion del CMNyR El Alto, al servicio de
la Salud en las especialidades de Medicina Nuclear, Radioterapia y Oncologia, con
la finalidad de contar con una herramienta que sirva de guia para el desarrollo de
forma integrada e interrelacionada de las actividades a realizar por especialidades
en el CMNyR El Alto, asegurando que toda la informacion relevante se encuentre
documentada, revisada y aprobada de acuerdo al flujo de aprobacion establecido,
se ha desarrollado en coordinacion con los profesionales especializados, la canti-
dad de 20 Manuales vy 169 Procedimientos Operativos Estandar (POE) necesarios
para un adecuado funcionamiento del Centro, los mismos que seran aprobados
mediante un Comité Técnico y de Calidad de los CMNYR, aprobado mediante Re-
solucion Bi Ministerial N2 001/2021 de fecha 17 de noviembre de 2021.

En este sentido, el desarrollo de los Manuales y Procedimientos Operativos Estan-
dar (POE) del CMNyR El Alto, se ha clasificado por Especialidades (Medicina Nu-
clear, Radioterapia y Oncologia) y procesos Administrativos. En el cuadro siguiente,
se puede observar un desarrollo de Manuales por tipo de clasificacion, donde la
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especialidad de Radioterapia registra un 55% en el desarrollo de Manuales, seguido
de 20% en Manuales Administrativos, 15% en Manuales de Medicina Nucleary por
ultimo con un 10% para Manuales de Oncologia.

CENTRO DE MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA EL ALTO (CMNyR EL ALTO)
MANUALES - 2021

Fuente: Desarrollo Organizacional y Gestion de Calidad (DOGCO).

Por otro lado, en el desarrollo de los Procedimientos Operativos Estandar (POE), se
puede observar que el 36 % de los procedimientos desarrollados pertenecen a la
especialidad de Medicina Nuclear, seguido del 32 % para la especialidad de Radio-
terapia, 18 % para la especialidad de Oncologia y con un 14 % los procedimientos

Administrativos.

CENTRO DE MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA EL ALTO (CMNyR EL ALTO)
PROCEDIMIENTO OPERATIVO ESTANDAR (POE) - 2021

Fuente: Desarrollo Organizacional y Gestion de Calidad (DOGCO).

Por Ultimo, en el marco del Contrato suscrito para la implementacion del Centro
de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear - CIDTN en el territorio del Es-
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tado Plurinacional de Bolivia, se ha realizado el seguimiento correspondiente a los
procesos de revision, actualizacion y aprobacion del legajo documentario corres-
pondiente al Manual de Gestion de Proyecto, cabe mencionar que el proceso de
aprobacién de estos documentos se realiza entre la Agencia Boliviana de Energia
Nuclear a traves del Gerente de Proyecto ABEN y la empresa Joint Stock Company
“State Specialized Design Institute” JSC GSPI S.A, a través del Gerente de Proyec-
to Contratista, donde se puede observar que la aprobacion de documentos en la
gestion 2018 registra un avance del 6 % y en la gestion 2020 un avance del 12%,
sin embargo en la gestion 2021 se registra un avance en la aprobacion de docu-
mentos del 29%, seguido de un avance de documentos en Gestion de Aprobacion
del 24 % y por ultimo un avance de documentos revisados por los profesionales de
la ABEN del 29%.

CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN TECNOLOGIA NUCLEAR - CIDTN
MANUAL DE GESTION DE PROYECTO
35%

29% 29%
30%
5% 24%
20%
15% 2%
10%
) 6%
5%
0%
APROBADO APROBADO APROBADO GESTION DE REVISADOS ABEN
2018 2020 2021 APROBACION 2021

2021
Fuente: Desarrollo Organizacional y Gestion de Calidad (DOGO),

con base a informacion de la Direccién de Aplicaciones
en Tecnologia Nuclear (DATN)
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FORMULACION Y SEGUIMIENTO AL POA

1.1.  Evaluacidn

* Informe ABEN/UPLAN/INF/N2 O005/2021 de seguimiento a la ejecucion del
POA 2020.

* Informe ABEN/DATN/INF/N2e 0315/2021 de evaluacion POA 2021, periodo
enero-junio 2021

* Informe ABEN/UPLAN/INF/N2 0043/2021, de evaluacion del POA 2021 perio-
do enero septiembre 2021

1.2. Modificaciones POA

e Primera modificacion del POA 2021, aprobada con R.A. ABEN N° 05/21 del 21
de enero de 2021

¢ Segunda modificacion del POA 2021 aprobada con RA. ABEN N° 028/21 del
04 de agosto de 2021.

e Tercera modificacion del POA 2021, aprobada con R.A. ABEN N° 57/21de 9 de
noviembre de 2021

Formulacion POA 2022 v PRESUPUESTO PLURIANUAL 2023-2025, en coordina-
cion con las Direcciones, Unidades y responsables de la ABEN, aprobado con R.A.
ABEN N° 043/21 de O8 de de septiembre de 2021

. INVERSION PUBLICA:

2.1. Elaboracion de informe de gestion

e Se han elaborado 12 reportes de seguimiento fisico financieros a proyectos de
inversion y se han registrado en el SISIN.web, (periodo diciembre 2020-no-
viembre 2021). Y se han remitido con notas al VIPFE y al MHE.

e Se ha participado en las reuniones virtuales y presenciales de evaluacion de
avance de proyectos de inversion convocadas por el VIPFE v el MHE.

e Dictamen de cambio de fechas del proyecto “Construccion Pavimento Arica,
Avenida 6 de marzo hasta el CIDTN, para pago de las retencion del 7% y cierre
administrativo aprobado con Resolucion Administrativa ABEN N°O1//21 de 06
de mayo de 2021.

¢ Dictamen de cambio de plazo del proyecto IMPLEM. CENTROS DE MEDICINA
NUCLEAR Y RADIOTERAPIA EN SANTA CRUZ, EL ALTO Y LA PAZ (CMNyR),
aprobado con Resolucion Administrativa ABEN 042/21 de O7//septiembre de
2021.
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¢ Dictamen de cambio de fechas del proyecto “Construccion Pavimento Arica,
Avenida 6 de marzo hasta el CIDTN, hasta el 31 de diciembre 2023, aprobado
con RA. ABEN N°O1//21 de O6 de mayo de 2021.

e Elaboracion y remision de informes mensuales, fichas ejecutivas, 3 reportes de
efemérides departamentales, en formatos establecidos en instructivos del Mi-
nisterio de Hidrocarburos y Energias en la gestion 2021.

e Elaboracion de reportes de programacion y ejecucion de ejecucion de inversio-
nes en formato establecido por el VIPFE

e Participacion en la gestion de presupuesto para el funcionamiento temporal del
CMNyR El Alto.

3. ACTIVIDADES PROPIAS DE LA UPLAN

*  EIT100% de procesos de contratacion de bienes y servicios, cuentan con la Cer-
tificacion POA, a la fecha se han emitido 879 Certificaciones POA.

¢ Revision de 5 solicitudes de informes de modificacion presupuestaria que no
implican modificacion POA.

e Participacion como responsable de la ABEN ante el MHEy MPD en el acépite
de ciencia y tecnologfa nuclear la elaboracion del Plan de Desarrollo Econdmi-
co y Social PDES 2021-2025, aprobado en noviembre de 2021.

4. ELABORACION, CONSOLIDACION Y REGISTRO POR PARTE
DE LAABEN EL COMPONENTE DE CIENCIAY TECNOLOGIA
NUCLEAR EN EL PDES 2021-2025

» En el Plan de Desarrollo Econémico y Social (PDES) 2021-2025,

¢ Seincluye en el ambito de accion de la ciencia y tecnologia Nuclear se incluye
en el ejeb.

EJES ESTRATEGICOS DEL PDES 2021 - 2025 “RECONSTRUYENDO LA ECONOMIA PARA VIVIR BIEN, HACIA

LA INDUSTRIALIZACION CON SUSTITUCION DE IMPORTACIONES Y SU ARTICULACION CON LA AGENDA
PATRIOTICA”

5. EJE EDUCACION,
INVESTIGACION, CIENCIA

Y TECNOLOGIA PARA PILAR i o ,
EL FORTALECIMIENTO 13- Salud, E'iéﬁiﬁia’ Soberania | E'régigv i%k;ira”'a
T DESARROLLO DE |IBcluezelom y iTecnolé E(Za Diversificacion
CAPACIDADES Y ' Deportes 1 9 1
POTENCIALIDADES ‘ ‘

PRODUCTIVA

Fuente: PDES -2027-2025




ESTRUCTURA DEL PDES 2021 - 2025 “RECONSTRUYENDO LA ECONOMIA PARAVIVIR BIEN, HACIA LA
INDUSTRIALIZACION CON SUSTITUCION DE IMPORTACIONES Y SU ARTICULACION CON LAAGENDA
PATRIOTICA”

EJE

LINEAMIENTO DE POLITICAS Y METAS

5. EJE EDUCACION,
INVESTIGACION, CIENCIA
Y TECNOLOGIA PARA

EL FORTALECIMIENTO

Y DESARROLLO DE
CAPACIDADES Y
POTENCIALIDADES
PRODUCTIVA

5.3. Investigacion, ciencia y tecnologia, al servicio de la

i produccion nacional para optimizar los procesos productivos
| e incrementar la productividad con miras a la Industrializacién
| con Sustitucion de Importaciones.

i 5.4, impulsar la explotacién de la inteligencia artificial

\ aplicada desde el gobiermno electrénico para la

¢ implementacion de politicas publicas a través del uso
i intensivo de las TIC

Fuente: PDES -2027-2025
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RESULTADOS

LINEA BASE

5.4.2 SE HA
DESARROLLADO
EL PROGRAMA
CIENTIFICO
NACIONAL EN EL
AREA DE CIENCIA
Y TECNOLOGIA
NUCLEAR

' ACCIONES INDICADORES 2020
54.21 Numero de 39 200
Implementar Especialistas
el Programa en Ciencia y
Nuclear Boliviano | Tecnologia Nuclear
con aplicaciones i (Becarios del
précticas en Estado)
areas de salud, Numero de 0 3
educacion proyectos de
y sector Viabilidad para el
productivo. Desarrollo Industrial
con Tecnologfa
Nuclear (Medicina
Tradicional, Tierras
Raras, Sustitucion
de Combustibles
Fdsiles)
Fuente: PDES -20271-2025
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CONTROL INTERNO POSTERIOR

1. INTRODUCCION

La Unidad de Auditorfa Interna de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear, en el
marco del Articulo 15 de la Ley N2 11/8, tiene como objetivo principal examinar y
evaluar la adecuada y eficiente aplicacion de los sistemas de control interno in-
corporados en cada uno de los sistemas de administracion; la confiabilidad de la
informacion financiera, velando por la preservacion de la integridad del patrimonio
y la eficiencia de las ope-
raciones,  proponiendo
a la Méaxima Autoridad
Ejecutiva las acciones
correctivas  pertinentes.
No participa en ninguna
operacion ni  actividad
administrativa.

Auditoria Interna ejecuta
el Control Interno Pos-
terior asignado por la
Ley N2 1178, procurando
mejorar la eficiencia en
la captacion y uso de los
recursos publicos, la confiabilidad de la informacién generada, los procedimientos
para que las autoridades ejecutivas rindan cuenta oportuna de los resultados de
su gestion, y la capacidad de impedir o comprobar el manejo inadecuado de los
recursos de la entidad.

Asimismo, fortalece el control gubernamental interno para promover el acatamien-
to de las normas legales; la proteccion de los recursos contra irregularidades, frau-
des vy errores; la obtencidn de informacion operativa vy financiera Util, confiable y
oportuna; la eficacia de las operaciones y actividades; asi como el cumplimiento
de los planes y presupuesto, en concordancia con las politicas y metas propuestas
por la entidad.

Conforme a la estructura organizacional de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear,
la Unidad de Auditoria Interna esté ubicada a nivel staff y depende directamente de
la Directora General Ejecutiva, como Maxima Autoridad Ejecutiva de la Institucion.
La Unidad de Auditorfa Interna cuenta con recursos humanos con experiencia en
la ejecucion de Auditorias Gubernamentales.

Mediante la Declaracién de Propdsito Autoridad y Responsabilidad (Declaracion
PAR) aprobada por la Maxima Autoridad Ejecutiva, se respalda la independencia
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de trabajo de la Unidad de Auditoria Interna, confiriéndole acceso total e irrestricto
a toda documentacion y archivos correspondientes y/o relacionados con los exa-
menes de Auditoria que realiza, lo que le permite coadyuvar en el logro de la mision
institucional.

La Unidad de Auditoria Interna ejecuta sus actividades dentro del alcance estable-
cido en el Articulo 15 de la Ley N2 1178, con independencia, imparcialidad, calidad
profesional y confidencialidad sobre la informacion obtenida. Para este cometido,
dispone de oficina y equipos con las condiciones de seguridad necesarias que
permiten un nivel adecuado de proteccion y confidencialidad de la informacion.

RESULTADOS

Los productos emitidos en la gestion 2021, definidos en el Programa Operativo
Anual (POA) de la gestion, se exponen a continuacion.

Productos Emitidos

Gestion 2021
Accién de . Promover la eficiencia y eficacia en los procedimientos técnicos y
Corto Plazo | administrativos a través de la utilizacion de recursos necesarios para €l

Gestion 2021 funcionamiento de la ABEN.

. Fortalecer el control interno en la ABEN a través de acciones objetivas y

Operacion | oportunas para la toma de decisiones.
eemlEe ' Nueve (9) Informes de Auditorfa Interna.
esperado :
. Auditoriade 3 Requerimientos Total de
Actividades | Confiabilidad | Revisiones | Auditorias | N 1
de: | . Anuales | Especiales | A IS e
) ? e : : P . TUTORyYCGE | Emitidos
. Seguimientos ! : :
Productos 5 2 20 6 15

(*) Informes emitidos, en cumplimiento a los Arts. 7 y 10 del Reglamento para la Elaboracion de Informe
de Auditorfa Interna con Indicios de Responsabilidad y las Normas 217, de las Normas Generales de
Auditorfa Gubernamental v, 257 y 258, de las Normas de Auditorfa Especial, emitidas por la Contraloria
General del Estado.

Conforme a la accion de corto plazo gestion 2021, la Unidad de Auditoria Interna
ha emitido productos sobre las actividades programadas, resumidas en cuadro an-
terior, que se detalla a continuacion:

2.1. AUDITORIA DE CONFIABILIDAD Y SEGUIMIENTOS

e Auditorfa de confiabilidad de los registros y estados financieros de la Agencia
Boliviana de Energia Nuclear al 31 de diciembre de 2020, sobre la cual, se emitio
los Informes Nrs. ABEN/UAI/INF. N° 02/2021y ABEN/UAI/INF. N° 03/2021,
que corresponde a la Opinion del Auditor Interno sobre los registros vy estados
Financieros con salvedades vy un informe de control interno con recomendacio-
nes, respectivamente.



Complementacion del Examen de Confiabilidad de Registros y Estados Finan-
cieros de la Gestion 2020, por la cual, se emitio el Informe ABEN/UAI/INF. N°
07/2021, el cual ratifica la Opinion del Auditor Interno sobre los registros y esta-
dos financieros, instruida por la Contraloria General del Estado.

Primer Seguimiento a la implantacion de recomendaciones del Informe ABEN/
UAI/INF. N° 03/2020, Auditoria de Confiabilidad de los Registros y Estados
Financieros al 31 de diciembre de 2019, emitido mediante Informe ABEN/UAI/
INF. N° 04/2021.

Segundo seguimiento a la implantacion de recomendaciones del Informe
ABEN/UAI/INF. N° 03/2019 “Auditoria de Confiabilidad de los Registros y Esta-
dos Financieros al 31 de diciembre de 2018”, emitido mediante Informe ABEN/
UAI/INF. N° 05/2021.

2.2. REVISIONES ANUALES

Pronunciamiento sobre la Revision Anual del Procedimiento para el Cumpli-
miento Oportuno de la Declaracién Jurada de Bienes y Rentas (PCO-DJBR)
de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear, por el periodo comprendido entre
el 1° de enero y el 31 de diciembre de 2020, emitido mediante Informe Interno
ABEN/UAI/INF. INT. N° 001/2021.

Pronunciamiento del Cumplimiento del Procedimiento Especifico para el Con-
trol y Conciliacion de los Datos Liquidados en las Planillas Salariales y Registros
Individuales de cada Empleado, respecto a la Existencia o no de Doble Percep-
cion, del Personal de la ABEN, por el periodo comprendido entre el T de enero
y el 31 de diciembre de 2020, emitido mediante Informe Interno ABEN/UAI/
INF.INT.N° 002/2021.

2.3. AUDITORIAS ESPECIALES

Relevamiento de Informacion Especifica a la Donacion Recibida, relacionada
con la Prevencion, Contencion y Tratamiento de la Infeccion por el Coronavi-
rus (COVID-19), (Partidas Presupuestarias 31150, 34200, 34500, 39100, 39400,
39800), en la Agencia Boliviana de Energia Nuclear, correspondiente a la ges-
tion 2020, emitido mediante Informe ABEN/UAI/INF. REL. N° 005/2021. (*)

Relevamiento de Informacion Especifica al Pago de Fletes y Almacenamien-
to, por las Declaraciones Unicas de Importacién (DUIS): 2020/201/C-6380,
2020/201/C-2809, 2020/201/C-6207, 2020/201/C-15515, (Partida Pre-
supuestaria de Gasto 22300) de la Gestidon 2020 emitido mediante Informe
ABEN/UAI/INF. REL. N° 006/2021. (*)

2021




2.4. REQUERIMIENTOS MAE, ENTE TUTOR Y CGE

Nota Administrativa “Incumplimiento de Funciones de los Profesionales en Ges-
tion de Recursos, respecto a la Apertura de los Files del Personal de la ABEN”,
emitida mediante Informe ABEN/UAI/NA/N° 001/2021.

Informe de Control Interno emergente del Relevamiento de Informacion Espe-
cifica sobre el “Proceso de Transferencia de Activos, Pasivos y Documentacion
del IBTEN a la ABEN", emitido mediante Informe ABEN/UAI/INF.N° 006/2021.

Relevamiento de Informacion sobre la Presentacion de Requisitos Exigidos al
Personal al Momento de Ingreso a la Agencia Boliviana de Energia Nuclear,
emitido mediante Informe ABEN/UAI/INF. REL. N° 001/2021.

Relevamiento de Informacion sobre el Proceso de Transferencia de Activos, Pa-
sivos y Documentacion del IBTEN a la ABEN, emitido mediante Informe ABEN/
UAI/INF. REL. N° 002/2021.

Relevamiento de Informacion Especifica al cumplimiento de requisitos exigi-
dos en las Condiciones Generales (Términos de referencia), para la contrata-
cion de Personal Eventual, emitido mediante Informe ABEN/UAI/INF. REL. N°
003/2021.

Relevamiento de Informacion Especifica a la Existencia de Respaldo Docu-
mentario a los Pagos de Vacaciones No Utilizadas a los ex servidores publicos
correspondiente a la gestion 2020, emitido mediante Informe ABEN/UAI/INF.
REL. N° 004/2021.
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a Unidad de Transparencia y Lucha Contra la Corrupcion (UTLCC), fue
instituida en la ABEN por mandado de la Ley N° 974, en la politica del
Estado Plurinacional de Bolivia de “Tolerancia Cero a la Corrupcion”
Las funciones que tiene esta unidad son: Promocion de proyectos, acciones de
transparencia, prevencion y lucha contra la corrupcion; la gestion de denuncias, la
coordinacion y apoyo a la Maxima Autoridad en el proceso de Rendicion Publica
de Cuentas; la promocion del desarrollo de la ética publica en los servidores;
asegurar el acceso a la informacion publica vy otros, contribuyendo de esta manera
al desarrollo del Estado

ANTECEDENTES.

Iniciada la gestion 2021 se realizd la Verificacion de Archivos existentes de la Uni-
dad de Transparencia y Lucha Contra la Corrupcion (UTLCO), no se evidenciaron
documentos generados por la ABEN en la gestion 2020, asimismo no se contem-
pld la misma como unidad funcional dentro su estructura organizacional, ya que no
se contaba con personal designado para el cumplimiento de sus funciones.

Dentro la documentacion encontrada se tiene:

= El “Cdédigo de Etica de la Agencia Boliviana de Energfa Nuclear (ABEN)”
Aprobado por Resolucion Administrativa ABEN N° 84/201/ de 30 de no-
viembre de 2017/.

= El“Reglamento de la Unidad de Transparencia de la Agencia Boliviana de
Energia Nuclear ABEN, aprobado por Resolucion Administrativa ABEN N°
085/201/ de O1de O1 de diciembre de 2017/,

= Se tiene muy poca informacion generada en la gestion 2018.

= No se evidencio informacién alguna generada por la Unidad de Transpa-
rencia de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear ABEN en la gestion 2020

. ACTIVIDADES REALIZADAS:

2.1. Desarrollo de Audiencias de Rendicidon Publica de Cuentas.

La Agencia Boliviana de Energfa Nuclear en coordinacion con el Ministerio de
Hidrocarburos y Energfas, dido cumplimiento a las previsiones enmarcadas en la
Ley N2 341 de O5 de febrero de 2013, de Participacion y Control Social; la Ley 974
de 04 de septiembre de 2017 y demas normativa en actual vigencia, llevo a cabo
en la gestion 2021 dos audiencias publicas; “Audiencia de Rendicion Publica de
Cuentas Final 2020" y “Audiencia de Rendicion Publica de Cuentas Inicial de la
ABEN 20271".
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Audiencia de Rendicion Publica de Cuentas Final 2020

Por disposicion del Ministerio de Hidrocarburos y Energias, se desarrollé la “Au-
diencia de Rendicién Publica de Cuentas Final 20207, el 4 de marzo del 2027,
contando con la participacion de todas las entidades bajo tuicion: Yacimientos
Petroliferos Fiscales Bolivianos - YPFB, Empresa Boliviana de Industrializaciéon de
Hidrocarburos — EBIH; la Entidad Ejecutora de Conversion a Gas Natural Vehicular
EEC- GNV, la Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH, la Empresa Nacional de
Electricidad - ENDE, Empresa Publica Nacional Estratégica Yacimientos de Litio
Boliviano - YLB, la Agencia Boliviana de Energia Nuclear - ABEN, Programa de
Electricidad para Vivir con Dignidad - PEVD y la Autoridad de Electricidad y Ener-
gfa Nuclear - AETN.

Las Unidades de Transparencia de todo el sector de Hidrocarburos y Energfa coor-
dinaron toda la organizacion del evento con las diferentes unidades de Informatica,
Planificacion y Comunicacion.

La convocatoria fue publicada el 22 de febrero de 2021 en las redes sociales de
todas las entidades bajo tuicion del MHE, asimismo se publicd en el periddico la
Razén de fecha 28 de febrero de 2021, cumpliendo con la socializacion masiva
para dicho evento.

La Intervencion de la Directora General Ejecutiva de la Agencia Boliviana de Ener-
gfa Nuclear - ABEN, la Ing. Hortensia Jiménez Rivera se efectud a partir de horas
1: 55 de la mafiana, de acuerdo a programa.

La presentacion digital se encuentra en la pagina web, institucional www.aben.gob.bo

Audiencia de Rendicion Publica de Cuentas Inicial de la ABEN 2021

Por disposicion del Ministro de Hidrocarburos y Energias (MHE), en fecha 23 de
abril de 2021, se desarrollé la “AUDIENCIA DE RENDICION PUBLICA DE CUEN-
TAS INICIAL 2021”, la cual se desarrolld de manera virtual y de forma conjunta
con las entidades bajo tuicion del MHE, con las caracteristicas y contexto debido
a la pandemia del COVID -19 la cual se desarrolld, en la misma modalidad de la
Audiencia Final 2020, por la Plataforma ZOOM.

La presentacion de la ABEN se desarrolld con la Intervencion de la Directora Gene-
ral Ejecutiva de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear - ABEN, la Ing. Hortensia
Jimeénez 18: 30, de acuerdo a programa en la intervencion N° 9.

La presentacion digital se encuentra en la pagina web, institucional www.aben.gob.bo

2.2. PROMOCION DE LA ETICA PUBLICA Y TRANSPARENCIA

En la gestion 2021 se desarrollaron dos capacitaciones al personal de la ABEN, con
la finalidad de informar la politica de transparencia, la lucha contra la corrupcion y
la promocion de la ética publica.



= “Transparencia y Lucha Contra la Corrupcion”en fecha 26/10/2021, para los
servidores de la ABEN de manera virtual y por la plataforma Zoom

= “Etica publica y El Cédigo de Etica de la ABEN” de fecha 28/10/2021, para
servidores de la ABEN, bajo la misma modalidad citada precedentemente.

2.3. SISTEMA DE INFORMACION DE TRANSPARENCIA, PREVENCION Y
LUCHA CONTRA LA CORRUPCION - SITPRECO

Con relacion al Sistema de Informacion de Transparencia, Prevencion v Lucha
Contra la Corrupcion - SITPRECO, del Ministerio de Justicia y Transparencia Insti-
tucional, la UTLCC de la ABEN inicio su llenado y actualizacion de datos en la ges-
tion 2021, no encontrandose antecedentes de la utilizacion de este sistema hasta
esta gestion.

Se ha actualizado los datos con informacion de denuncias, acciones de la UTLCC
y audiencias publicas de la presente gestion.

2.4. GESTION DE DENUNCIAS

En la gestion 2021 la UTLCC recibid tres denuncias, las mismas fueron registradas
en el SITPRECQO, asimismo fueron admitidas por la UTLCC realizdndose las investi-
gaciones correspondientes conforme a las normas vigentes.

Cédigo del SITPRECO ABEN-O01-2021 Informe Final de : ABEN /UTLCC/INF/

14/09/2021. N°O011/2021
Cédigo del SITPRECO ABEN-02-2021 i Informe Final de | ABEN /UTLCC/INF/

1 15/10/2021. - N°014/2021
Cédigo del SITPRECO | ABEN-03-2021 | En proceso. |

2.5. EVALUACION DE LA PAGINA WEB DE LA ABEN

Conforme a las previsiones de la Ley 9/4 de Unidades de Transparencia y Lucha
Contra la Corrupcion, sefialadas especificamente en el Articulo 10.- (Funciones),
entre estas se encuentra la Evaluacion de la Pagina Web Institucional en este sen-
tido se han realizado gestiones para las evaluaciones trimestrales de la pagina Web
institucional y se han evaluado 3 trimestres, de la gestion 2021 de acuerdo al si-
guiente cuadro:

Evaluaciéon y Seguimiento a la Pagina Web de la ABEN
(https//:www.aben.gob.bo) trimestral

El‘ﬁ'lll..gg;n Resultados
Sistemas (6

i Contenidos | Aspectos

Trimestre isicos (31 | importantes |

s el variables) | (15 variables) i variables IRformas Notas
Informe ABEN/  Nota ABEN/DGE/
2do 54.8% 93% 86% UTLCC/ NE/N°809/2021,
Trimestre  Aceptable  Excelente Buena INF/O07/2021 de 25/06/2021al
de 25/06/2021 VTLCC
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Evaluacion

i Contenidos | Aspectos

q : Resultados
Trimestre | _. . - : UTLCCy :
Yz i B (31 tantes | . g -
gestion2021| " ilie) | (15variables) | SiStemas(6 | L Notas
Informe ABEN/
UTLCC/
3er 58.8% 93% 83% INF/O12/2021 O ABEN/DGE/
. NE/N°1188/2021 de
Trimestre  Aceptable  Excelente Buena de 28 de 53/09/202]
septiembre de
2021
83.3% '”fobr?fsgfw Nota ABEN/DGE/
Ato 64.3% 93.3% NE/N°018/2022
. Buena INF/001/2022
Trimestre  Aceptable  Excelente de 06 de enero de O6 de enero de
5029 2022

En base a los lineamientos del Viceministerio de Transparencia Institucional y Lucha
Contra la Corrupcion, del Ministerio de Justicia, se han realizado gestiones para
fortalecer la informacién de las paginas WEB en las cincuenta y un (51) variables
para su evaluacion, a través del Manual Técnico de Contenidos para la Evaluacion y
Seguimiento de Paginas Web Institucionales “Acceso a la informacion®

De acuerdo a estos pardmetros, sefialados en el cuadro se tiene un resultado de
los 3 trimestres evaluados durante la gestion 2021, de la pagina Web (https//:www.
aben.gob.bo) de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear - ABEN, dividido en los
3 contenidos que componen las 51 variables del formulario de evaluacion, bajo el
siguiente detalle:

= El Formulario de Evaluacion y Seguimiento de la Pagina Web Institucional,
en los “Contenidos Institucionales Basicos” se advierte un parametro del
61% sobre 31 variables evaluadas, lo cual representa un resultado ACEPTA-
BLE segun los contenidos e infomacion actual con los que cuenta la Pagina
Web de la ABEN en la gestion 2021

= Dentro las 15 variables de “otros aspectos importantes”, se tiene una eva-
luacion de contenidos de un promedio del 90% el cual significa un resulta-
do EXCELENTE, con alguna informacion por completar.

= Sobre la evaluacion de la Unidad de Transparencia y Lucha Contra la Co-
rrupcion y Sistemas, de curso al parametro de 6 variables se alcanzd un
resultado del 83%, que representa a una evaluacion “BUENA", que también
debe ser fortalecida.

2.6. PROCESOS DE CONTRATACION

En el marco de la Ley 974, dentro de las funciones de la Unidad de Transparencia
estan las de Promover e implementar planes, proyectos y acciones de Transparen-
cia, prevencion y lucha contra la corrupcion, en ese entendido, dentro las acciones
de prevencion, orientadas a evitar actos de corrupcion.



La Unidad de Transparencia, ha sido convocada a la Apertura de propuestas en
algunos procesos de contratacion especificamente en los Procesos de Apoyo Na-
cional a la Produccion y Empleo ANPE, en calidad de veedor a los que se asistio a
9 procesos de contratacion a partir de mi designacion en el cargo.

2.7. Actividades en calidad de Veedor

* Por convocatoria de la Direccion de Estudios Nucleares Seguridad y Con-
venios DENSC, se asistio en calidad de Veedor en el proceso de Seleccion

de postulantes para Becas Fase Il en el marco del contrato con INVAP para
Buenos Aires - Argentina, para presenciar el desarrollo de toma de pruebas a

los postulantes.

En fecha 20 de diciembre de
2021 en instalaciones de la
Academia Nacional de Policias
lugar donde se desarrolld esta
actividad a la toma de pruebas
presenciales en una aula del
ler piso bloque “B” al cual asis-
tieron un total de 36 médicos
postulantes, quienes rindie-
ron pruebas para las areas de:
Especialista en Imagenologia,
medicos radioterapeuticos,
especialistas en Medician Nu-
clear, y Cardiologia Nuclear.

Imagen 1: Caoptura de pantalla de la audiencia publica de
rendlicion de cuentas

Por su parte, en la ciudad de Buenos Aires Argentina, en la Embajada del Estado
Plurinacional de Bolivia, se desarrollaba paralelamente, la prueba a 5 postulantes en
las mismas areas y condiciones, la cual pudo ser visible a través del enlace virtual

via Zoom.

*  Del mismo modo se asis-
tic en calidad de Veedor
a convocatorias por la
Direccion  Administrativa
v Financiera, para el cie-
rre de gestién fiscal 2021
de lo Agencia Boliviana
de Energia Nuclear ABEN
de los cuales se ha podido
presenciar:
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Imagen 2: Feria de lucha contra la corrupcion en La Paz.




1. Inventario de Activos Fijos Reales Activos Intangibles ABEN por Nota Inter-
na ABEN/DAF/NI/N°1099/2021 de 21/12/2021.

2. Inventario de Activos Fijos Reales Activos Intangibles ABEN - Oficina Parco-
pata por Nota Interna ABEN/DAF/NI/N° 1134/2021 de 23/12/2021.

3. Inventario de Activos Fijos Reales Activos Intangibles ABEN - Viacha por
Nota Interna ABEN/DAF/NI/N®1177/2021 de 27/12/2021,

Se asistio a la verificacion en parte de los activos en calidad de Veedor, tomado
como premisa la verificacion por muestreo de los activos, de Parcopata, Viachay la
Oficina Central de a ABEN, este procedimiento se desarrollo conjuntamente con
la Unidad de Auditoria Interna y de la Direccion Administrativa Financiera.

. PARTICIPACION EN LA FERIA POR LA TRANSPARENCIA

En conmemoracion al dia Internacional de Lucha Contra la Corrupcion en fecha
09 de diciembre de 2021 se ha desarrollado el evento denominado feria por la
Transparencia “TRASCENDER” llevado adelante por el Viceministerio de Transpa-
rencia Institucional y Lucha Contra la Corrupcion, el cual tuvo la participacion de 78
Instituciones del nivel central de Estado v particulares, la ABEN participd en toda la
coordinacion para el desarrollo del evento asi como la participacién durante todo
el dia en el stand asignado de forma conjunta con el Ministerio de Hidrocarburos
y Energias y todas las entidades bajo tuicion.

La Politica Nacional de Gobierno asi como la Constitucion Politica del Estado, a
traveés de las Unidades de Transparencia y Lucha Contra la Corrupcion busca dar
“cero tolerancia al Corrupcion” en esta labor como brazos operativos, somos las
Unidades Transparencia quienes cumplimos la gestion de Transparencia, preven-
cion y lucha contra la Corrupcion conforme establece el Paragrafo Il Articulo 297
de la Constitucion Politica del Estado, y la Ley 974, en este contexto legal nuestras
actividades son legalmente constituidas y de cumplimiento obligatorio.
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n cumplimiento al objetivo de fortalecimiento institucional, mediante la difusion de
informacion a la poblacién sobre las actividades de Agencia Boliviana de Energia
Nuclear, el area de Comunicacion establecio sus actividades en las siguientes li-
neas de trabajo: Socializaciones presenciales con diversos sectores, participacion
de eventos promocionales, difusion en medios de comunicacion externos, difusion
en medios de comunicacion internos, capacitacion gratuita a través de plataformas
digitales y Produccion de material audiovisual y visual

SOCIALIZACIONES PRESENCIALES CON DIVERSOS
SECTORES

Comunicacion de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear trabajé durante la ges-
tion 2021 enfocandose principalmente en el tema de socializacion en diversos sec-
tores de la poblacion como ser a las Unidades Educativas, Universidades vy juntas
vecinales del Distrito 8 El Alto.

Estableciendo una relacion interpersonal con los grupos humanos a los que llega-
mos con el objetivo de informar sobre los beneficios y oportunidades que brindara
la aplicacion de la tecnologia nuclear a los bolivianos.




PARTICIPACION EN EVENTOS PROMOCIONALES

Con las debidas medidas de bioseguridad la ABEN participd con stands institucio-
nales en las siguientes ferias expositivas; en la ciudad de La Paz “Transparencia y Lu-
cha Contra la Corrupcion”y la “Primera Feria Nacional de Innovacion Tecnologica”
vy la Feria Internacional “Minerfa y Medio Ambiente” en la ciudad de Oruro

En los stands se distribuyd material informativo sobre los beneficios y servicios que
brindara la ABEN en la Red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia y en
el Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear, ademas del libro el
ABC Nuclear importante material educativo para nifios y jovenes.




3. DIFUSION EN MEDIOS DE COMUNICACION EXTERNOS

A través de medios radiales se realizaron dos campafias masivas de informacion
promocionando los servicios y beneficios del Centro de Investigacion y Desarrollo
en Tecnologia Nuclear, la campafia nacional, se emitio a través de Radio lllimani
Red Patria Nueva, y la campafia local en la ciudad de El Alto donde se encuentra
ubicado el CIDTN por Radio Fucase

Asimismo, se coordind con el Ministerio de Hidrocarburos y Energfas, la publica-
cion de mensajes generados como politicas de Estado, en las redes sociales.

Las consultas de los usuarios que ingresaron tanto al portal institucional, como en la
red social Facebook y Twitter, fueron respondidas en coordinacion con los respon-
sables de las areas de interes

En medios de comunicacion escritos de circulacion nacional se publicaron convo-
catoria a las becas tanto en formato digital como impreso.

4. DIFUSION EN MEDIOS DE COMUNICACION INTERNOS

4.1. Redes Sociales

En redes sociales se desarrollaron
campafias intensas de promocion de
las diferentes convocatorias a becas
publicadas y publicaciones de las
diferentes actividades desarrolladas
por la institucion, como ser firmas de
convenios, actos protocolares, firma
de convenios e inspecciones realiza-
das tanto al Centro de Medicina Nu-
clear y Radio Terapia como al Centro

de Investigacion y Desarrollo de Tec- -
nologia Nuclear.
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4.2. Pagina WEB

Se realizaron ajustes y actualizaciones permanentes en el portal institucional de la
ABEN (www.aben.gob.bo) en coordinacion con el drea de sistemas, establecién-
dose pardmetros para mantener la informacién de los diferentes enlaces v pestafias
ordenadas y vigentes.

En coordinacion con La Unidad de Transparencia y Lucha Contra la Corrupcion
se realizd el control, seguimiento vy evaluacion de la Pagina Web, constatando que
cumple con los parametros establecidos por la norma en la transparencia de la
informacion.

CAPACITACION GRATUITA A TRAVES DE PLATAFORMAS
DIGITALES

Se llevaron a cabo 11 eventos de capacitacion sobre tecnologfa nuclear dictados
por especialistas en temas nucleares, los mismos fueron gratuitos y certificados, a
través de plataformas digitales (google meet, trainer central, zohoo). Los mismos
fueron un éxito al contar con una masiva participacion de boivianos en las diferen-
tes ciudades de Bolivia asi como desde otros paises.

La Agencia Boliviona de Energia Muclear fe S 3 La Agencia Boliviona de Energio Nuclear e
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6. PRODUCCION DE MATERIAL AUDIOVISUAL Y VISUAL

6.1. Produccidn audiovisual

En la gestion 2021 se realizé la produccion de 3 cortos animados educativos, con
formato de difusion para redes sociales, 2 documentales y se reeditaron 4 spots
institucionales, material institucional utilizado para informar a la poblacion sobre los
beneficios y servicios que brinda la ABEN al publico en general,

6.2. Disefioy produccion de material grafico.

El Area de comunicacion realizé el disefio de textos cientificos el catalogo de ser-
vicios de los CMNyRs, ademas del disefio de actualizacion de material impreso
pasado, para darle uso

Asimismo se atendio todos los requerimientos de las unidades de la AEBEN que lo
requirieron de disefios para redes sociales, gigantografias, rollers, etc.

El trabajo realizado en la Unidad de Comunicacion
se llevd adelante de acuerdo al requerimiento de s et se s e s o s consncie
nuestra MAE, ademas se presentd un trabajo de neblemas o Viineie e e

manera coordinada y colaborativa a las Direcciones
Técnicas con apoyo logistico para llevar adelante

la gestion la Agencia Boliviana de Energia Nuclear.

/7. ASUNTOS DE GENERO

La Agencia Boliviana de Energia Nuclear es parte de
los esfuerzos estatales al mas alto nivel para ampliar,

fortalecer y consolidar la masa critica cientifica del
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pais. En ese espiritu ha trabajado desde su creacion e

en mejorar la participacion de las mujeres en todas R O 1
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las fases de la creacion, difusion y aplicacion de
conocimiento, investigacion e innovacion.

El Caso de la Agencia Boliviana de Energia Nu-
clear, vid la importancia de mostrar en términos
de la participacion, contribucion vy visibilidad de
las mujeres en la produccion de conocimiento y
tecnologlas, a través de la integracion de equi-
pos diversos, la incorporacion de la perspectiva
de genero vy la presencia de las mujeres en es-
pacios de decision. El Caso de la ABEN por su
caracter inédito, permitird a futuro la modificacion
del entorno laboral de las mujeres en la ciencia y tecnologia de Bolivia, legitimar su
trabajo, reconocer el mismo trato y las mismas condiciones que sus pares varones
y promover la superacion de los estereotipos de genero en la ciencia, la tecnologia
y la innovacion que repercuten en el trabajo cotidiano de las cientificas.

En ese sentido se realizaron dos acciones importantes durante la gestion 2021

1. Un ciclo de conferencias denominado, “Rompamos el silencio, hablemos de
violencia a la mujer” dirigido a los funcionarios de la ABEN. El ciclo duro tres
dias consecutivos donde especialistas en genero expusieron la problematica
de la violencia hacia la mujer y los mecanismos de ayuda, nombrandose a una
representante local para que atienda estos temas.

2. Se realizd a través de una consultoria por producto, un trabajo de investigacion
denominado: Estudio de Caso: La ABEN v la
incursion de las mujeres en la Politica Cientifi-
ca del Estado Plurinacional de Bolivia. Del cual
se plantea el lineamiento de politica y estrate-
gias para integrar y afianzar la presencia igua-
litaria de las mujeres y hombres en la gestion
publico e investigacion de la ciencia nuclear.




