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AGENDA PATRIOTICA 2025

Desde el 2006, Bolivia atraviesa un proceso de
cambio para hacer de nuestro pais un Estado
digno y soberano. Con ese fin, el 2016, el Gobierno
del Presidente Evo Morales Ayma impulso
la construccion del Centro de Investigacion y
DesarrolloenTecnologiaNuclearCIDTN-ElAlto, ylos
tres Institutos de Medicina Nuclear y Tratamiento
del Cancer en El Alto, La Paz y Santa Cruz.

Estos proyectostrascendentales estdn enmarcados
en cinco de los 13 pilares de la Agenda 2025 que
tiene como fin erradicar la extrema pobreza vy
convertir a Bolivia en un pals desarrollado con
igualdad y equidad en los aspectos sociales,
economicos y espirituales en el marco de los
principios del Vivir Bien.

El primer paso que el Gobierno dio fue la creacion
del Programa Nuclear Boliviano (PNB) que luego
se constituyo en la Agencia Boliviana de Energia
Nuclear (ABEN), institucion descentralizada que
en la actualidad encara los proyectos de gran
envergadura.

El CIDTN que se construye en la zona Parcopata
del Distrito 8 de la ciudad de El Alto, tiene la
mision de mejorar la calidad de vida de los
bolivianos en el drea de la salud, la agroindustria
y lainvestigacion, a través de tres componentes:
el Ciclotron - Radiofarmacia Preclinica, Ia Planta
Multiproposito de Irradiacion 'y el Reactor
Nuclear de Investigacion.

Enmarcando el pilar tres de la Agenda 2025
referente a la construccion de un ser humano

con condiciones de salud sdlida, el Centro
Ciclotron - Radiofarmacia Preclinica, permitira el
diagnostico temprano y tratamiento oportuno
del cancer vy otras patologias mediante equipos
de Ultima generacion instalados en modernas
infraestructuras. Esta parte del proyecto, se
fusiona con los servicios medicos nucleares que
ofreceran los Institutos de Medicina Nuclear.

A fin de alcanzar la soberania alimentaria, |3
diversificacion productiva y el aprovechamiento
de los recursos estratégicos, establecidas en los
pilares seis, siete y ocho, la Planta Multiproposito
de Irradiacion busca perfeccionar la produccion
agroindustrial, la inocuidad alimentaria, la
preservacion y conservacion de alimentos vy el
mejoramiento de semillas.

El Reactor Nuclear de Investigacion, otro
componente del CIDTN, permitird realizar
investigaciones en dareas como la agriculturs,
industria, geologia y medio ambiente. Ademas,
facilitard iniciar programas activos de formacion
academica en el campo del uso pacifico de la
energia nuclear.

De esta manera, la ABEN, pretende ser un
instrumento que, a partir del desarrollo y uso
de la tecnologia nuclear con fines pacificos,
contribuya al logro de las metas establecidas
en la Agenda 2025, esto significa que esta
institucion busca el horizonte del progreso vy dias
mejores para todas las familias las bolivianas.
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AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

Personal de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear



MISION

“La Agencia Boliviana de Energla Nuclear es una
institucion publica que desarrolla la investigacion vy
suministra bienes y servicios de Ias aplicaciones de la
tecnologia nuclear con fines pacificos”

VISION

“Institucion publica referente nacional en el desarrollo
de tecnologia nuclear, mediante la investigacion vy
desarrollo de aplicaciones pacificas de Ia energia nuclear,
en beneficio de la poblacion, de los sectores productivos
y de servicios del Pais.”

Memoria Institucional 2018 13
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4 DIRECCION ADMINISTRATIVA FINANCIERA

La Direccion Administrativa Financiera tiene por
objetivo dirigir, planificar, controlar y organizar
los recursos financieros, materiales y de personal
de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear, en
el marco de transparencia y cumplimiento de la
normativa vigente.

Dentro las funciones asignadas y desarrolladas
tenemos:

1. Liderar la preparacion y elaboracion de los
estados financieros de la entidad.

2.Definir, programar, controlar vy ejecutar
politicas presupuestarias de los proyectos de
inversion y gasto corriente.

3. Atender Ias necesidades y requerimientos
a través de las contrataciones de bienes
y servicios en el marco de transparencia,
equidad, economia, eficacia, eficiencia vy

4.1 Numero del Personal

Al 31 de diciembre de 2018, Ia ABEN conté con
86 personas. El 69% es personal de planta, 30%
consultores individuales de linea y 1% personal
eventual.

DISTRIBUC!()N PERSONAL POR TIPO DE
INCORPORACION AL 31 DE DICIEMBRE DE 2018

Personal Eventual 1
Personal de Planta 59
Consultores Individuales de linea 26

I R

oportunidad.

4.Generar la gestiéon en la programacion vy
control de pagos.

5. Administrar Ia custodia y salvaguarda de los
bienes de la entidad, a través de controles
periodicos.

6.Dirigir v planificar Ias politicas y gestion de
recursos humanos, de conformidad con la
normativa del funcionario publico.

7. Dotar de informacion Util, confiable y oportuna,
para una buena toma de decisiones a nivel
ejecutivo.

8.Supervisar las directrices administrativas -
financieras, para el uso y aplicacion eficiente de
informacion.

1%

Il Personal Eventual
[ Personal de Planta
[ Consultores Individuales de Linea
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4.1.1 Equidad de Género COMPOSICION POR GENERO
AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

De acuerdo con los principios que rigen en el Estado Hombres - 47

Plurinacional de Bolivia y que son reconocidos por la 55%

Constitucion Politica del Estado, la ABEN promovio

la equidad de género, garantizando a la poblacién

el acceso al trabajo indistintamente al género que

pertenece, buscando generar oportunidades de

forma equitativa.

MINISTRATIVA FINANCIERA
e

RECH

Mujeres - 39
45%

ELABORADO: DIRE!

4.1.2 Nivel Profesionalizacion NIVEL DE FORMACION DEL PERSONAL
AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

La naturaleza de la ABEN exige que el personal POST GRADO Y NGO Y

en su mayor proporcién debe tener un alto grado LICENCIATURA PRE-GRADO

80% 20%

de formacion, aspecto que es posible verificar
mediante el nivel de profesionalizacion. A Ia fecha
el 80% del personal tiene un nivel de formacion
de post grado (doctorado, maestria) y licenciaturg,
mientras que el restante 20% del personal tiene
otra formacion y realiza actividades de apoyo
técnico, administrativo o de servicios.

ELABORADO: DIRECCION ADMINISTRATIVA FINANCIERA
RECURSOS HUMANOS

2%

4.1.3 Rango de Edad RANGO DE EDAD (AL 31 DE DICIEMBRE) _
AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR
La mayor cantidad de Recursos Humanos de Ia 5574 %

entidad, se encuentra en el rango de 30-44 aMos,
estableciéndose, por el nivel de formacion vy la edad

del personal, que la ABEN dispone de personal con 45
formacién superior v edad relativamente joven.

35-44

ELABORADO: DIRECC!

4.2 Contrataciones CANTIDAD DE PROCESOS
REALIZADOS GESTION 2018

Los procesos de contratacion de la Agencia
Boliviana de Energfa Nuclear (ABEN) fueron
ejecutados atendiendo los requerimientos de las
unidades solicitantes y en las modalidades por ellas
definidas, comprendiendo la adquisicion de bienes,
obras y Ia contratacion de servicios generales como
las consultorias y servicios contratados a terceros. B o
Asimi | f : tad d B Contratacion menor M Contratacion directa
simismo, los procesos, fueron ejecutados de B ANAPE B Contratacién en
acuerdo a procedimientos vy plazos establecidos en M Licitacion el extranjero
la normativa vigente.

DMINISTRATIVA FINANCIERA

RE

ELABORADO: DIRI

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR




4.3 PRESUPUESTOS

El presupuesto vigente en gasto corriente para el
CierredeGestionde2018asciendeaBs16.288.927,79
(Dieciséis millones doscientos ochenta y ocho mil
novecientos veintisiete 79/100 bolivianos), de
los cuales se ejecutaron Bs13.693.510,00 (Trece
millones seiscientos noventa y tres mil quinientos
diez 00/100 bolivianos) lo que representa una
ejecucion del 84%.

En lo que respecta a gasto de Inversion para la
gestion 2018, la Agencia Boliviana de Energia

Nuclear conté con tres proyectos. El presupuesto
total inicial para los tres proyectos asciende a
Bs1193.554.364,00 (Unos mil ciento noventa vy
tres millones quinientos cincuenta y cuatro mil
trescientos sesenta y cuatro 0o/100 bolivianos),
la ejecucion del gasto de inversion asciende
Bs310.773.382,00 (Trescientos diez  millones
setecientos setenta y tres mil trescientos ochenta
y dos 00/100 bolivianos), lo que representa el 26%
del total del presupuesto vigente.

EJECUCION PRESUPUESTO 2018
AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

800,00 300%
700,00
250%
. 600,00
23
m
§ 200%
2 500,00
o
g
c
o 400,00 150%
300,00
100%
84%
200,00
50%
100,00
0,00 — ‘ 0%
G.C. NB CMN
wmm Presupuesto Inicial 4.305.621,00 835.200.000,003 1.234.364,00 327.120.000,00
= Presupuesto Vigente 16.288.927,79 819.950.000,004 2.403.052,00 330.386.996,00
mm Ejecutado 13.693.510,00 21.490.699,002 2.514.815,00 266.767.868,00
«mg==EJEC./Vigente 84% 3% 53%8 1%
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4.4 Nivel Organizacional

Durante la gestion 2018 se logrd la aprobacion
de la escala salarial, a través de Resolucion
Bi - Ministerial N° o1 de fecha 31 de enero de
2018 por el Ministerio de Economia y Finanzas
y el Ministerio de Energias para la ABEN, que
permitio la creacion de 70 items.

Se desarrollaron instrumentos de control de
gestion para el logro de objetivos institucionales;
encumplimiento alaley 1178 se compatibilizaron,
ante el Ministerio de Economia y Finanzas
Publicas, los siguientes Reglamentos Especificos
de los Sistemas de Administracion y Control
Gubernamental:

«Reglamento Especifico del Sistema de
Presupuesto  elaborado,  compatibilizado
por el Ministerio de Economia y Finanzas
Publicas y aprobado a través de Resolucion
Administrativa N© 025/18 del 12 de abril
de 2018, que tiene como objetivo Ia
implementacion de los Subsistemas de

Elaboracion, Ejecucion vy Seguimiento del
Presupuesto de la ABEN.

«Reglamento Especifico del Sistema de
Tesorerfa compatibilizado por el Ministerio
de Economia y Finanzas Publicas y aprobado
a travées de Resolucion Administrativa
N°23/2018 del 10 de abril de 2018, que
tiene como objetivo la implementacion del
Subsistema de Administracion de Recursos la
ABEN.

«Reglamento Especifico del Sistema de
Organizacién  Administrativa  elaborado,
compatibilizado por el Ministerio de Economia
y Finanzas Publicas y aprobado a través de
Resolucién Administrativa N© 22/18 del 3 de
abril de 2018, que tiene como objetivo Ia
implementacion de los procesos de Anadlisis
Organizacional, Disefio Organizacional y Ia
implantacion del Disefio Organizacional para
el Manual de Organizacion y Funciones vy
Manual de Procesos.

«Reglamento Especifico  del Sistema
Contabilidad Integrada compatibilizado por el
Ministerio de Economia y Finanzas Publicas y
aprobadoatravésdeResolucion Administrativa
N° 118/18 del 3 de diciembre de 2018,

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR
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tiene por objeto reqgular los procedimientos vy temas administrativos se desarrollaron:
para la implantacion y funcionamiento del
Sistema de Contabilidad Integrada en ABEN «Reglamento Interno de Personal elaborado vy
y proporcionar la informacion referente a la  compatibilizado por el Ministerio de Economia
organizacion vy funcionamiento del sistema vy Finanzas Publicas y aprobado, a través de
para un efectivo control interno. Resolucion Administrativa N° 124/18 del 21
de diciembre de 2018, que tiene como fin
*Reglamento Especifico del Sistema de  establecer los lineamientos para el manejo
Administracion de  Bienes 'y Servicios  de Regimen Laboral
compatibilizado por el Ministerio de Economia
y Finanzas Publicas y aprobado a través de «Reglamento del Fondo Social y aprobado
Resolucion Administrativa N° 85/18 del 11 de  a través de Resolucion Administrativa N°©
septiembre de 2018. Que tiene como objetivo  115/18 del 22 de noviembre de 2018, que
la implementacién de los subsistemas de  tiene como objetivo normar la administracion
Contratacion en sus distintas modalidades, vy disposicion de los recursos econémicos
Manejo vy Disposicién de Bienes. del Fondo Social de la ABEN generados por
concepto de multas, atrasos y otras sanciones
Asimismo, en cumplimiento a las Normas  disciplinarias, contempladas en el Reglamento
Bdasicas del Sistema de Administracion de  Interno de Personal.
Personal vy el Estatuto del Funcionario Publico

Memoria Institucional 2018 21
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5 DIRECCION DE ESTUDIOS NUCLEARES SEGURIDAD Y CONVENIOS

La Direccion de Estudios Nucleares, Seqguridad y Convenios (DENSC), durante la gestion 2018, a
traves de sus areas de capacitacion, sequridad y convenios desarrollo actividades en el marco de los
objetivos y funciones institucionales, cuyos logros relevantes se describen a continuacion.

5.1 Estudios superiores y capacitaciones

5.1.1 Formacion y capacitacion para la
operacion del Centro de Investigaciéon y
Desarrolloen Tecnologia Nuclear (CIDTN)

T

Foto: Vicepresidente del Estado Plurinacional de Bolivia, Alvaro Garcia
Linera, Directora General Ejecutiva de la Agencia Boliviana de Energia
Nuclear (ABEN), Hortensia Jiménez, y el Embajador de la Federacion
de Rusia en Bolivia, Vladimir Sprinchan, junto a los jovenes becarios

Con el objetivo de desarrollar capacidades
requeridas para la operacion sequra de Ias
instalaciones nucleares del Centro de Investigacion
y Desarrollo en Tecnologia Nuclear (CIDTN), hasta
el afio 2022 se tiene previsto formar y capacitar en
tecnologia nuclear a 140 profesionales bolivianos
(Doctores, magisteres, licenciados vy técnicos)
de Fisica, Quimica, Electronica, Electromecanica,
Bioquimica y Farmacia, entre otros.

En esa linea, en la gestion 2018, seis (6)
profesionales, un (1) licenciado en fisica, dos
(2) licenciados en quimica vy tres (3) ingenieros
quimicos fueron becados por la Agencia
Boliviana de Energia Nuclear (ABEN) a Ia
Universidad de MEPhI de |a Federacion de Rusia,
para cursar estudios de “Maestria en Fisica vy
Tecnologia Nuclear” y “Maestria en Ingenieria
Nuclear y Fisica Térmica”.

A la culminacion exitosa de la maestria, estos
profesionales se incorporardn laboralmente al
Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia
Nuclear (CIDTN), para aplicar sus conocimientos
en el Componente Reactor de Investigacion.

5.1.2 Formacion y capacitaciéon para
la operacion los Centros de Medicina
Nuclear y Radioterapia (CMNR)

Con el objetivo de preparar y formar al personal
requerido para el funcionamiento de la Red de
Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia
(CMNyR), se han desarrollado dos (2) programas:
el Programa de (apacitacion inmediata y el
Programa de Formacion Universitaria. El primero
para la capacitacion o rote de profesionales
médicos especialistas, fisicos médicos, técnicos
radiologos y personal de recepcion, en areas de
Medicina Nuclear y Radioterapia; mientras que,
a través del sequndo programa se especializan
a meédicos generales, fisicos, y bachilleres en
instituciones universitarias, para la obtencion de
especialidades de Medico Nuclear, Cardiologo
Nuclear, Especialista en Imdagenes, Médico
Radioterapeuta, Fisico Medico, Técnico en
Medicina Nuclear, Radi¢logo y Enfermero. Hasta
el aflo 2023 se tiene previsto contar con 120
profesionales capacitados y formados.

Para el Programa de Formacion Universitaria tres
(3) profesionales entre ellos dos (2) licenciados
en fisica y un (1) ingeniero electronico, fueron
becados por la Agencia Boliviana de Energia
Nuclear (ABEN), para cursar estudios de “Maestria
en Fisica Médica” en el Instituto Balseiro (IB) de
Bariloche de la Republica de Argentina.

Foto: Alvaro Garcia- Vicepresidente del Estado Plurinacional de Bolivia,
Ing. Hortensia Jiménez - Directora General Ejecutiva de la ABEN, junto a
los tres becarios de la Maestria de Fisica Médica del Instituto Balseiro.
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5.1.3 Proceso de seleccion para la
otorgacion de becas ABEN - formacion
y capacitacion

El proceso de seleccion de becarios ABEN, tiene
cuatro (4) fases: Fase | Convocatoria; Fase I
Habilitacion: Fase lll Preseleccion; Fase IV Seleccion.

En marzo del 2018, con la finalidad de motivar a
profesionales y bachilleres en estudios del drea
nuclear, se ha realizado en La Paz, Cochabamba
y Santa Cruz la conferencia magistral sobre
“Tecnologias  Nucleares al Servicio de Ia
Humanidad”, dictada por la experta rusa en
tecnologia nuclear, Dra. Alla Udalova quien
destaco los beneficios de las aplicaciones de
la tecnologia nuclear no energética, en ramas
como la agricultura, Ia medicina vy el desarrollo
de la investigacion cientifica.

“Un pueblo milenand 5es
Foto: Dra. Alla Udalova, experta rusa en tecnologia

nuclear, que dictd la conferencia magistral “Tecnologias
Nucleares al Servicio de la Humanidad”

El 21 de enero de 2018, la ABEN ha convocado a
expresiones de interés, para establecer un banco
de datos de profesionales (técnicos, licenciados,
magister y doctorado), para el CIDTN vy los
CMNyR; complementariamente para ampliar el
banco de datos, en fecha 12 de abril de 2018 se
lanzo la convocatoria a postulaciones a becas,
registrandose cerca de 2.500 postulaciones a Ia
Becas ABEN en areas de la Ciencia y Tecnologia
Nuclear, Medicina Nuclear y Radioterapia.

El domingo 14 de octubre de 2018 se aplico
pruebas de conocimiento a 351 postulantes de

530 habilitados y convocados, como parte de
la preseleccion para el Programa de Formacion
Universitaria en dreas de la Medicina Nuclear vy
Radioterapia. Asistieron 220 Médicos Generales
de 302 habilitados; 65 Enfermeros/as de 92
habilitados y 66 Bachilleres de 136 habilitados;
de los cuales se seleccionaron a 21 medicos
generales, 6 enfermeras y 24 bachilleres, que
cursaran estudios de especialidad y formacion
en las mejores instituciones académicas de la
Republica de Argentina.

Para establecer una metodologia del proceso
de seleccion de becarios se elaboré vy aprob¢ el
“Reglamento de Becas de la Agencia Boliviana
de Energia Nuclear”, el mismo fue homologado
por el Consejo Interinstitucional de Becas de
Estudios de Postgrado (CIBEP) del Ministerio de
Educacion del Estado Plurinacional de Bolivia.

Asimismo, con la finalidad de transparentar el
proceso, se ha instalado el Comité Ad-hoc de
Preseleccion de Postulantes (CAPP), integrado
por destacados académicos nombrados por
sus universidades y/o facultades afines a las
dreas del Centro de Investigacion y Desarrollo
en Tecnologia Nuclear (CIDTN) y de los Centros
de Medicina Nuclear y Radioterapia (CMNyR),
encargados de la preseleccion de postulantes a
las Becas ABEN; que durante, Ia gestion 2018 en
varias sesiones realizadas preselecciond a mas de
300 postulantes, mediante |a evaluacion de hojas
de vida, pruebas de conocimiento y entrevistas.

5.1.4 Capacitacion especializada al
personal de la ABEN

Con el prop6sito de actualizar conocimientos vy el
desarrollo de destrezas vinculadas a las funciones
de las y los servidores publicos de Agencia
Boliviana de Energia Nuclear (ABEN), durante I3
gestion 2018 se ha participado aproximadamente
en 32 eventos internacionales de capacitacion
en el dmbito nuclear con el apoyo del Organismo
Internacional de Energia Atomica (OIEA) a palses
como Austria, Rusia, Francia, Australia, México,
Brasil, Argentina, Per( y Chile.

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR




Foto: Postulantes a becas del area de Medicina Nuclear y Radioterapia en la evaluacion que se realizé
en el “Auditérium Illimani” del Campo Ferial “Chuquiago Marka, La Paz Bolivia”
—

Foto: Comité Ad-hoc de Preseleccion de Postulantes (CAPP)

Las y los servidores publicos que participaron en
estos eventos, socializaron los conocimientos
adquiridos en réplicas realizadas en la ABEN.

Asimismo, con el objetivo de normar Ia
participacion de las y los servidores publicos de la
ABEN en eventos de formacion y capacitacion se
ha elaborado el “Reglamento de Capacitacion vy
Formacion Especializada de la Agencia Boliviana
de Energia Nuclear (ABEN)” que describe las
caracteristicas y requisitos para acceder a los
eventos de capacitacion y formacién, asi, como
derechos y obligaciones de las y los servidores
publicos en materia de capacitacion y formacion
especializada en dreas de Ia tecnologia nuclear.

= [

Foto: Réplica de un evento de capacitacion

5.2 LICENCIAS

En cumplimiento con las normas nacionales
de la Autoridad Reguladora, IBTEN vy Ias
recomendaciones de internaciones del OIEA
sobre proteccion radioldgica, la ABEN adopta
medidas que proporcionan un adecuado nivel
de proteccion contra los efectos nocivos de
las radiaciones ionizantes a las personas vy el
medio ambiente. Las diferentes instalaciones
que formaran parte del CIDTN y la Red de
CMNyR describen diferentes niveles de riesgos
radioldgicos asociados a las practicas, en ese
sentido se consideran aspectos de seguridad
desde el disefio de las instalaciones que
garantizaran la proteccién durante su vida Util.
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Durante Ia gestion 2018, la ABEN logro obtener
14 licencias de construccion que habilitan el
inicio de obras civiles de las instalaciones, lo que
implica que el disefio cuenta con la aprobacion

de la Autoridad Reguladora quien evaluo la
seguridad de las instalaciones de acuerdo a los
riesgos radiologicos asociados a las practicas.

AREA DE PROTECCION RADIOLOGICA Y SEGURIDAD NUCLEAR

. | CODIGO DE LICENCIA

N DE CONSTRUCCION INSTALACION USOS/BENEFICIOS PROYECTOS INICIO | FINAL
Eiifels ) Gt ;raodci'gic:;?on g: ara los
1 | Lc/o01/2018 Radiofarmacia POS par Plan Nuclear Boliviano | nov-17 | feb-18
. Centros de Medicina
Preclinica
Nuclear
Sala de Tomografo t?claat?'gtc;sr:?gn{oms: Ilesli:eilglac:jn Centro de Medicina
2 | Lcroos2018 . or 0, cap Nuclear y Radioterapia | ago-18 | oct-18
Axial Computarizado | para obtener imagenes en
) A El Alto
3 dimensiones
Eliminacién de
Irradiador industrial e I N S P
3 LC/006/2018 conservacion de alimentos, | Plan Nuclear Boliviano | jul-18 sep-18
con Cobalto 60 .
control de plagas y mejora
de semillas
Sala de Tomoégrafo c?éatgzgsr::?:nfopls: Iltz:ei‘g;odn Centro de Medicina
4 |Lcroo9r2018 : or 0, cap Nuclear y Radioterapia | sep-18 | oct-18
Axial Computarizado | para obtener imagenes en
. . La Paz
3 dimensiones
Sala de Tomoégrafo géagggsrﬂ(i::n{oplc?: If;filg;zjn el L
5 | LC/010/2018 : or 0, ¢ap Nuclear y Radioterapia | sep-18 | oct-18
Axial Computarizado | para obtener imagenes en
. : Santa Cruz
3 dimensiones
Medicina Nuclear Centro de Medicina
6 LC/011/2018 (PET-CT/SPECT) Diagnéstico de cancer Nuclear y Radioterapia | ago-18 | dic-18
El Alto
Braquiterapia de Alta Centro de Medicina
7 LC/012/2018 tasa de Dosis con Tratamiento de cancer Nuclear y Radioterapia | Sep-18 | dic-18
Cobalto 60 El Alto
Radioterapia con Centro de Medicina
8 LC/013/2018 pia Tratamiento de cancer Nuclear y Radioterapia | ago-18 | dic-18
Acelerador Lineal
El Alto
Medicina Nuclear Centro de Medicina
9 LC/014/2018 (PET-CT/SPECT) Diagnéstico de cancer Nuclear y Radioterapia | sep-18 | dic-18
Santa Cruz
Medicina Nuclear Centro de Medicina
10 | LC/015/2018 (PET-CT/SPECT) Diagnéstico de cancer Nuclear y Radioterapia | sep-18 | dic-18
La Paz
Braquiterapia de Alta Centro de Medicina
1" LC/016/2018 tasa de Dosis con Tratamiento de cancer Nuclear y Radioterapia | sep-18 | dic-18
Cobalto 60 Santa Cruz
Radioterania con Centro de Medicina
12 LC/017/2018 P . Tratamiento de cancer Nuclear y Radioterapia | ago-18 | dic-18
Acelerador Lineal
El Alto
Braquiterapia de Alta Centro de Medicina
13 LC/018/2018 tasa de Dosis con Tratamiento de cancer Nuclear y Radioterapia | Sep-18 | dic-18
Cobalto 60 La Paz
Radioterapia con Centro de Medicina
14 LC/019/2018 P . Tratamiento de cancer Nuclear y Radioterapia | Sep-18 | dic-18
Acelerador Lineal La Paz

Actualmente: Se establecen cronogramas para la revision de entrega de documentacion técnica al
Organo Regulador IBTEN para Gestionar los procesos de licenciamiento y obtencion de autorizaciones
de importaciones para equipos generadores de radiacion y fuentes radiactivas de las instalaciones.
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5.3 Convenios

A fin de fortalecer los lazos académicos e investigacion a nivel institucional con diferentes entidades
publicos, la ABEN, mediante Ia Direccion de Estudios Nucleares logro diferentes acuerdos y convenios
en beneficio del pais, los cuales describimos a continuacion:

Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre la Mancomunidad de
los Municipios del Trépico de Cochabamba y la ABEN

Suscrito el 12 de enero de 2018

Promover Ias politicas establecidas por el Estado Plurinacional de Bolivia para
el desarrollo de la ciencia y tecnologia nuclear en el Tropico de Cochabambsg,
3 tra{ves 'de desarrollo de Prog'ramas, Proyectos o Acciones 'Comuntas, dentro PR, -
del 3mbito de las competencias de las partes que lo suscriben. DEL TROPICO DE COCHABAMBA

Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre la Escuela Militar de
Ingenieria “Mcal. Antonio José de Sucre” y la ABEN

Suscrito el 8 de febrero de 2018

Promover las politicas establecidas por el Estado Plurinacional de Bolivia
para el desarrollo de la tecnologia nuclear en el pais, a través de la
formacién, capacitacion, investigacion, desarrollo tecnoldgico u otras
acciones, programas o proyectos conjuntos que surjan como necesidad, en
la aplicacion de la ciencia y tecnologia nuclear con fines pacificos dentro
del 3mbito de las competencias de Ias partes que lo suscriben.

—

Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre la Universidad
Indigena Boliviana Aymara Tupac Katari y la ABEN

Suscrito el 28 de febrero de 2018 ®*‘a\\“l'f;ﬁ%.
Promover las politicas de energia nuclear del Estado Plurinacional de Bolivis, § c“
através de la formacion, capacitacion, investigacion, desarrollo tecnologicou | 2 2
otras acciones, programas o proyectos conjuntos que surjan como necesidad El wﬁ?ﬂw

en la aplicacién de Ia ciencia y tecnologia nuclear, con fines pacificos, dentro UNIBOL GUARANI
del 3mbito de las competencias de las partes que lo suscriben.

—

Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre la Universidad Mayor
de San Simoén y la ABEN

Suscrito el 10 de abril de 2018
Estd destinado a facilitar la cooperacion interinstitucional en los campos
acadeémicos, de investigacion, de interaccion y de produccion, referida a la
aplicacion de la ciencia y tecnologia nuclear en ciencias agricolas, médicas
HI;'J,Y&E&'E&E y/o salud v conservacién del medioambiente y el desarrollo sostenible.
bl —
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Acuerdo de Cooperacion Interinstitucional entre la ABEN y la Universidad
Mayor de San Andrés - Facultad de Agronomia.

Suscrito el 25 de abril de 2018

Promover las politicas de energia nuclear del Estado Plurinacional de
Bolivia, a través de la formacion y especializacion académica, capacitacion,
investigacion, desarrollo tecnologico U otras acciones como programas
0 proyectos que surjan como necesidad en la aplicacion de la ciencia v
tecnologia nuclear con fines pacificos, enmarcados en las competencias
de Ias partes que lo suscriben.

Acuerdo de Cooperacion Interinstitucional entre la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Mayor de San Andrés y la ABEN

Suscrito el 01 de junio de 2018

Promover las politicas de energia nuclear del Estado Plurinaconal
de Bolivia, a través de la formacion vy especializacion academica,
capacitacion, investigacion, desarrollo tecnoldgico u otras acciones como
programas o proyectos que surjan como necesidad en la aplicacion de la
ciencia y tecnologia nuclear, con fines pacificos, dentro del dmbito de las
competencias de las partes que lo suscriben.

4

Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la ABEN y la Universidad
Mayor de San Andrés - Facultad de Ciencias Puras y Naturales

Suscrito el 27 de junio de 2018
Promover las politicas de energia nuclear del Estado Plurinacional de
Bolivia, a través de la formacion y especializacion académica, capacitacion,
investigacion, desarrollo tecnolégico U otras acciones, cOmo programas
0 proyectos, que surjan como necesidad, en la aplicacién de la ciencia
y tecnologia nuclear, con fines pacificos, dentro del 3dmbito de las
competencias de Ias partes que lo suscriben.

\ 4

Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre la Escuela de Gestién
Puablica Plurinacional y la ABEN

Suscrito el 19 de julio de 2018
Desarrollar de manera conjunta, coordinada, y en el marco de sus
EGPP competencias institucionales y sus capacidades instaladas, programas
Esouelade Gestion iblica Purinaciona._ | /€ TOrMACION y/0 capacitacion en temadticas de la ciencia y tecnologia
nuclear del Estado Plurinacional de Bolivia, bajo modalidades presenciales,
semipresenciales, cerrados larga distancia (a nivel nacional o internacional)
que permita optimizar y elevar los niveles de calidad y pertinencia del
servicio, asi como, fortalecer las competencias del personal o potenciales

dependientes de las Partes que lo suscriben.
U
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Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) y la ABEN

Suscrito el 20 de agosto de 2018
Establecimiento de lazos de colaboracion y cooperacion interinstitucional
entre ambas Partes para la realizacion en comun de actividades de
investigacion, intercambio de datos, formacion y conocimiento.

\ 4

Convenio Marco de Cooperacidn Interinstitucional entre la Universidad Técnica
de Oruro y la ABEN

Suscrito el 23 de agosto de 2018
Promover las politicas de energia nuclear del Estado Plurinacional de
Bolivia, a través de la formacion y especializacion académica, capacitacion,
investigacion, desarrollo tecnolégico u otras acciones, COMo programas
0 proyectos, que surjan como necesidad, en la aplicacion de la ciencia
y tecnologia nuclear, con fines pacificos, dentro del 3dmbito de las
competencias de Ias partes que lo suscriben.

L4

Convenio Especifico de Cooperacion Interinstitucional entre el Instituto
Boliviano de Ciencia y Tecnologia Nuclear y la ABEN para la Ejecucion del
Proyecto RLA 5068 “Aumento del Rendimiento y del Potencial Comercial de
los Cultivos de Importancia Econdmica”

Suscrito el 3 de diciembre de 2018

Establecer las funciones y compromisos de |as Partes para posibilitar Ia

ejecucion de las acciones, programas y/o investigaciones del Proyecto

RLA 5068 “Aumento del Rendimiento y del Potencial Comercial de los

Cultivos de Importancia Econémica” de acuerdo a sus competencias, a

través de mecanismos o0 actividades cientificas y de técnica reciproca.
\ 4

Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre el Instituto Tecnoldgico
Bolivia Mar y la ABEN

Suscrito el 18 de diciembre de 2018
Desarrollar de manera conjunta y en el marco de sus competencias
institucionales, el intercambio de informacion en el area nuclear.
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6 DIRECCION DE PLANIFICACION DE LA INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO

La Direccion de Planificacion de Ia Investigacion
y Desarrollo Tecnologico (DPIDT) fue conformada
en febrero de 2018, con Ia finalidad de trabajar
en lineas de accion que coadyuven a la
implementacion del Centro de Investigacion vy
Desarrollo en Tecnologfa Nuclear (CIDTN). Las
lineas de accion trabajadas durante el 2018 fueron:

- Estudios de identificacion de alternativas de
otras aplicaciones en tecnologia nuclear.

«Creacion de material bibliografico para la
socializacion técnica de las aplicaciones de Ia
tecnologia nuclear.

- Elaboracion de un plan de negocios para las
componentes del CIDTN vy los Centros de
Medicina Nuclear y Radioterapia.

« Articulacion de convenios para sentar Ias bases
del trabsjo de investigacion conjunto con
instituciones de investigacion.

6.1 Tecnologia Nuclear aplicada a la
Fitoquimica

En los ultimos anos el mercado de productos
naturales ha ido creciendo en gran manera, vy
de esta manera los paises con alta biodiversidad
vegetal tienen la posibilidad de desarrollar este
tipo de productos. Bolivia se caracteriza por ser
un pais con alta biodiversidad vegetal, y gracias a
esta riqueza y a nuestros saberes ancestrales, se
tienen un gran conocimiento de las propiedades,
sobre todo medicinales, que tienen Ias especies
de nuestra region. En esta linea de investigacion
se plantea realizar los estudios cientificos
necesarios para la obtencion de especies
vegetales identificadas como medicinales.

Con ayuda del Viceministerio de Medicina
Tradicional e Intercultural (VMTI) v el Instituto
de Investigaciones Quimicas (1IQ) de la UMSA,
se estudiard gracias a la Planta Multiproposito
de Irradiacion (PMI), la influencia de la ionizacion

gamma de Cobalto-60 (60C0), ya sea en las
plantas directamente o en las semillas.

En el gamma cell (Fig. 1), Ia ionizacion puede
dar como resultado un mayor contenido de
compuestos activos en estas especies vegetales,
para el desarrollo de potenciales productos
Fitoterapéuticos y cosmecéuticos (cosmeéticos
funcionales) a partir de extractos ricos en estos
componentes activos. Ademds, esta ionizacion
permite eliminar la contaminacion microbioldgica
de Ias plantas, que es un serio problema en I3
elaboracion de formulaciones Fitofarmaceuticas.
Por otro lado, los compuestos activos pueden
aislarse de las plantas medicinales y ser un
prototipo de farmaco, adhiriéndole un isdtopo
radiactivo, se podria sequir el recorrido de éste
a través del cuerpo, lo que ayudaria a decidir
en una etapa temprana si tiene potencial 0 no,
como un buen farmaco, para el tratamiento de
diferentes enfermedades.

En esta linea de investigacion interviene un
equipo multidisciplinario formado principalmente
por el Viceministerio de Medicina Tradicional e
Intercultural a traves del Ministerio de Salud, |3
Universidad Mayor de San Andrés y la Agencia
Boliviana de Energia Nuclear, con la capacidad
de lograr el estudio y desarrollo de productos
naturales Fitoterapéuticos, cosmecéuticos v
farmacos, a partir de plantas nativas de Bolivia.

Alcances: Uno de los mayores aportes directos
es la investigacion de la tecnologia nuclear
aplicado a la fitoquimica, un campo todavia
nuevo y mas aun a nivel Bolivia, los alcances que
puede llegar a tener el resultado de esta linea de
investigacion son:

«Base de datos de la cantidad de produccion
de plantas medicinales en Bolivia en sus tres
regiones.

<Al eliminar la contaminacion microbioldgica
de plantas medicinales, se tendria un manejo
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adecuado e inocuo en la elaboracion de
formulaciones farmacéuticas a partir de los
extractos que contienen los principios activos,
lo que abriria un campo a la exportacion.

« Generar un banco de base de datos de compuestos
activos en plantas medicinales (de mayor uso a
nivel nacional) ionizadas y sin ionizar.

« Mayor accesibilidad para la poblacion, a este
tipo de medicina tradicional, debido a que se
obtendrian extractos de uso fitoterapéutico con
mayor cantidad de compuestos activos.

«Obtencién y estudio de nuevos farmacos
marcados isotdpicamente, a partir  de
compuestos aislados de fuentes naturales
como molécula lider.

«Banco de datos de semillas v plantas in vitro
irradiadas con 60Co.

Figura 1. Equipo Gammacell

6.1.2 Estrategias de Identificacion
creciente de Plagas de Insectos y
Vectores de Enfermedades emergentes,
debido al Cambio Climatico

El  desarrollo de I3 investigacion vy  su
implementacion conlleva varias actividades que
van desde Ia busqueda de informacion relevante
para sustentar los objetivos que se trazaran al
momento de su ejecucion y puesta en marcha
con actividades a ser desarrolladas en campo. Es
asi que una de Ias actividades de investigacion
en las que estard involucrado el Centro de
Investigacion y  Desarrollo en  Tecnologia
Nuclear (CIDTN), es el mejoramiento de cultivos
agricolas, los cuales en la actualidad estan siendo
atacados por diferentes enfermedades vy plagas
de insectos que en algunos casos son nuevas,
que se han originado por las alteraciones que
ha generado el cambio climatico provocando
comportamientos sorpresivos de las plagas
hacia el sector productivo del agro.
Uno de los ejemplos mas tipicos es Ia
llegada de las langostas al pais en el
2016 - 2017. Otra plaga problema para el
sector fruticola es la mosca de Ia fruta
que afecta a diferentes cultivos entre
citricos, mangos, duraznos, etc.

6.1.3 Estrategias de Identificacion
insectos plaga y vectores.

Se ha realizado un estudio base sobre
las diferentes estrategias que permite
identificar plagas de insectos vectores
a partir de Ias perturbaciones climaticas
que pueden ser:

- Programas  informaticos,  para
simulacion de eventos climaticos, los
que generarian datos Utiles para que los
patologos de plantas puedan utilizarlos en
modelos de pronostico de enfermedades.

- Sistemas de Monitoreo local 'y
regional a partir de la implementacion
de programas de control, como ser los
Sistemas de Informacién  Geografica
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(SIG) y Ia teledeteccion que han abierto nuevos
caminos en estudios de entomologia aplicada
que podrian dar a conocer las relaciones entre
las explosiones poblacionales de insectos y las
variables ambientales.

- Agricultura de precision: Empleo de drones que
vienen equipados con GPS, camara para tomar
imagenes de las condiciones reales del cultivo,
ataque de plagas, presencia de enfermedades,
en tiempo real, segun las condiciones del clima.
Son equipos muy llamativos, pero su utilidad
no estd del todo definida, porque abre muchas
posibilidades y potencialidades futuras.

-IndicadoresRadiactivos, utilizados paradeterminar
la absorcion, translocacion, metabolismo vy
excrecion de los insecticidas, en los animales,
los insectos vy las plantas, asi también conocer
las cantidades residuales que podrian entrafar
ciertos peligros. Se pueden emplear también para
estudiar la migracion de los insectos, investigar la
absorcion y accion de los pesticidas, vy analizar
los productos alimenticios para determinar su
contenido residual de pesticidas, que permita
determinar las dosis 6ptimas de aplicacion de los
insecticidas por pulverizacion.

Flaboracion de Mapas de Riesgo para el agro,
los cuales hacen referencia a la produccion
agropecuaria que tiene lugar en el sistema
suelo-cultivo-atmosfera. El nivel de riesgo que
hace referencia, se caracteriza por ser dindmico
y cambiante de acuerdo con las variaciones
que sufren sus componentes en el tiempo, en
el territorio, en el ambiente o0 en la sociedad,
lo que requiere el monitoreo vy la actualizacion
continuos de los datos. Estos mapas de riesgos se
constituyen en una herramienta imprescindible
porque son una fuente de informacion que
permite establecer estrategias de prevencién vy
adaptacion al cambio climético y a la variabilidad
climatica y a los riesgos asociados al factor plaga.

6.1.4 Estrategias de Control

Si bien existe la presencia de plagas que afecta

al sector agricola, se debe tomar muy en cuenta
también Ias diferentes estrategias de control
que se estan generando con el tiempo vy la
tecnologia que estd en avance, de Ias cuales se
da a conocer algunas.

-Prevencion y Control

-Manejo Integrado de Plagas
-Establecimiento de Redes Agroclimaticas
-Edicion Genetica

-Sistema Preventivo y Dispositivo Nacional de
Emergencia contra Plagas especificas

- Control de plagas con parasitos
-La Técnica del Insecto Esteril (TIE)

El cambio climatico afecta directamente a Ias
plagas agricolas, los cuales tienen una facilidad
de adaptarse a ese cambio, por los ciclos de
vida corto que tienen. Los cultivos agricolas
en general, responden a ciclos de vida corto
(anuales, bianuales) vy largo (perennes), por lo
que su adaptabilidad al cambio climatico y a las
enfermedades y plagas, no se da, teniendo que
buscar otras alternativas que le den caracteristicas
de adaptabilidad (resiliencia), tolerancia y/o
resistencia  (mejoramiento  genético), a los
diferentes factores abioticos vy bioticos.

Estas referencias hacen de que se tomen muy en
cuenta Ias estrategias de identificacion de plagas,
asi como las estrategias de control, Ias cuales
deben ser tomados en cuenta para continuar
con los estudios, evaluaciones y monitoreos
necesarios, para aplacar la situacion que en
algunos sectores es critico.

Se debe involucrar a la tecnologia nuclear,
porque ofrece alternativas amigables con el
medio ambiente, pero para el caso del control
de plagas, debe ir asociada a la tecnologia
convencional que permita generar mejores
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resultados en beneficio del agricultor.

6.2 Material bibliografico producido
sobre tecnologia nuclear

La implementacion del CIDTN exige la
divulgacion de la tematica nuclear en todos
los ambitos y en todos los niveles, desde
charlas informativas en los barrios hasta los
niveles academicos y politicos mas altos de
nuestro pais. La DPIDT, durante la gestion
2018, enfocd sus esfuerzos en, primero,
plantear un proyecto de socializacion de Ia
tecnologia nuclear a gran escala, para ello
se pens® en capacitar a estudiantes de
Ultimos afos de las Escuelas Superiores de
Formacion de Maestras y Maestros (ESFMs),
de las especialidades de ciencias, quienes,
Una vez que estén en el ejercicio de su
profesion, puedan replicar ese conocimiento
a estudiantes de nivel secundario.

A traves del Ministerio de Educacion se
logro presentar el proyecto la Unidad
Especializada de Formacion  Continua
(UNEFCO), quienes estan encargados de la
formacion continua de maestras y maestros.
Para llevar a cabo el proyecto, fue solicitado
por parte de UNEFCO, la elaboracion de
material bibliografico acorde a un formato
ya establecido. Es asi que nacen los
Cuadernos “Fundamentos y Principios en
Ciencia y Tecnologfa Nuclear”, separados en tres
tomos. En la Figura 1 se muestra la portada del
primer Cuaderno.

Este primer material bibliografico puso al
descubierto Ia falta de produccion nacional en
el tema. Por este motivo, se penso en realizar
un libro con sello propio de la Agencia Boliviana
de Energia Nuclear (ABEN), un libro, también
separado en tres tomos, que enfoque Ias bases
de la introduccion a las ciencias nucleares.

Alolargo dela gestion 2018, se logré terminar con
el primer tomo (Figura 2), titulado “Fundamentos
de Ciencias Nucleares”, cuyo contenido se

MINIBTERIO D=
educacioa YNEFCO

Tt mmma, ot s (55 MINISTERIO OF EDUCACION 8

pamA MAESTRAS Y MAESTROS

Cuaderno de Formacién Continua

Fundamentos y Principios
en Ciencia y Tecnologia Nuclear.

Agencia Boliviana de Energia Nuclear
ABEN
2018

Figura 2. Portada del primer cuaderno del material
bibliografico preparado para UNEFCO.

centra en los conceptos de fisica y quimica
nuclear, cuenta con explicaciones comparativas,
ejercicios que dan idea de escalas y valores
presentes en Ias ciencias nucleares, ademas de
esquemas para un mejor entendimiento.

Ambos trabajos, la serie de Cuadernos
elaborados para UNEFCO v el libro de la ABEN,
pretenden emplearse para satisfacer |a creciente
demanda de informacion en un tema inédito en
el pais. Ademas, ser el punto de partida para
la elaboracion de material bibliografico vy de
investigacion en el tema nuclear.
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’[/&\ wnk XXX REUNION NACIONAL DE FiSICA
Co—th | ek B ' SOCIEDAD BOLIVIANA DEEISICA

POTOSI, 5 AL 9 DE NOVIEMBREDER201S8

JORNADAS MULTIDISCIPLINARIAS
EN CIENCIA NUCLEAR

- Medicina Nuclear
- Tecnologia Nuclear

CIENCIA APLICACION
Y DESARROLLO

sivari @ Mhscripciones
http://bity/2J3PuEb

Portada del primer tomo del libro Fundamentos Portada del primer tomo del libro Fundamentos

de Ciencia y Tecnologia Nuclear. de Ciencia y Tecnologfa Nuclear
6.3 Articulacion de Convenios La Reunion tuvo lugar en la Facultad de Ciencias
SOBOFI 2018 Puras de la Universidad Mayor Tomas Frias. En

dicha reunion se contd con la participacion de
En fechas 5 al 8 de noviembre del 2018, en diferentes autoridades, tales como el Rector de
la ciudad de Potosi, en la Universidad Mayor Ia Universidad Tomas Frias vy directores de las
Tomas Frias, se celebraron las Jornadas Multi- carreras de Fisica de las ciudades de La Paz,
disciplinarias en Ciencia y Tecnologia Nuclear, Cochabamba y Potosi.
en conmemoracion a la XXX
reunion nacional de la Fisica,
organizada por la DPIDT, en
representacion de la ABEN,
y la Sociedad Boliviana de
Fisica (SOBOFI).

Durante dichas jornadas, la
ABEN presentd un panorama
base de las distintas direc-
ciones en las cuales el CIDTN
trabajard, desde el punto de
vista de la tecnologia aplicada
en ciencia, CoOmo en servicios
a nivel general, que serdn
proporcionados por la planta
multiproposito de irradiacion.

Inauguracion de las Jornadas Multidisciplinarias en Ciencia Nuclear.
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Audiencia

La audiencia principal (Fig.5) estaba con-
formada por estudiantes de ingenieria vy
ciencias puras de diferentes partes del pails,
se observé una importante concurrencia de
docentes de ingenieria, incluso de ciudades
como de Sucre, La Paz, Cochabamba y Potosi.

Objetivos Generales de la reunion
«Contribuir @ expandir el conocimiento
cientifico y tecnologico del pais, desde las
aplicaciones del CIDTN en Bolivia;

«Fomentar en el ambito publico la importancia
del CIDTN en el desarrollo del pais a nivel de
academia e industria;

«Elevar los padrones de la ética profesional,
de la educacion cientifica y tecnoldgica;

- Estimular las investigaciones cientificas vy
tecnoldgicas promoviendo y difundiendo, de
forma amplia los avances y logros de Ia en el
area de la ciencia Nuclear con fines pacificos.

Impacto

Se llegd a una gamma de profesionales de
diferentes areas de especialidad y se discutio
sobre topicos relativos a aplicaciones pacificas
de la tecnologia nuclear, estas jornadas se
encontraron docentes, estudiantes y publico
en general, se abordaron en las sesiones de
preguntas diversos topicos relativos a aplica-
ciones nucleares en Bolivia y ramas afines.

6.4 Desarrollo de Proyectos de
Investigacion aplicada, en el marco
de los convenios.

El  Organismo internacional de Energia
Atémica, promueve el desarrollo de dife-
rentes proyectos que involucra tecnologia nu-
clear con fines pacificos, a partir del Acuerdo
Regional de Cooperacion para la Promocion
de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en
América Latina y el Caribe (ARCAL) vy la
Agencia Boliviana de Energia Nuclear, es con-
traparte de los siguientes proyectos descritos
en el siguiente cuadro.

CICLAY TiTULO DEL PROYECTOS INSTITUCIONES

RLA0062: Promocion de la sostenibilidad y la creacién de ABEN

redes entre las instituciones nacionales de energia nuclear.

RLA5077: Mejora en la eficiencia en el uso del agua asociada
a estrategias de adaptacion y mitigacién al cambio climatico en
la agricultura.

ABEN — Agronomia, UMSA*

RLA5078: Mejoramiento de practicas de fertilizacion en
cultivos de importancia regional mediante el uso de genotipos
eficientes en la utilizacion de macronutrientes y bacterias
promotoras del crecimiento de plantas.

ABEN - Agronomia, UNIBOL**

RLA5068: Aumento del Rendimiento y del Potencial Comercial ABEN — CIAN, IBTEN***

de los Cultivos de Importancia Econémica.

RLA0057: Ampliando la Educacién, Entrenamiento, Extension ABEN

y Gestion del Conocimiento Nuclear.

* UMSA = Universidad Mayor de San Andrés
**  UNIBOL = Universidad Indigena Boliviana Aymara “Tupak Katari”.
**%  CIAN, IBTEN = Centro de Investigaciones y Aplicaciones Nucleares, Instituto Boliviano de
Ciencia y Tecnologia Nuclear.
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Estos  proyectos se estdn  ejecutando,
en coordinacién con las instituciones de
investigacion mencionadas, en el marco de los
convenios establecidos.

6.5 Manuscrito Base Latex para la
Articulos dentro de la ABEN

Articulos en ciencia y técnica Nuclear son Ia base
para revista cientifica nuclear. La Agencia Boliviana
de Energia Nuclear (ABEN) perfila en el mediano y
corto plazo Ia realizacién de una revista cientifica
nuclear. Hay que considerar que los manuscritos
de investigacion podran abarcar sobre teorias,
experimentos vy aplicaciones  principalmente
en Tecnologia y Aplicaciones de Radiacién de
Sincrotrén, Acelerador de Baja Energia, Rayos
v Aplicaciones, Quimica Nuclear, Radioquimica,
Radiofarmacos y Medicina Nuclear, Electronica
e Instrumentacion Nuclear, Fisica Nuclear e
Investigacion Interdisciplinaria, en pocas palabras.
“Ciencia e ingenieria de la energia nuclear”

El objetivo de Ia revista es publicar Ia fertilizacion
cruzada del conocimiento entre los
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cientificos e ingenieros que trabajaran entre el
CIDTN v la academia nacional en campos de Ia
investigacion nuclear.

La revista de investigacion podrd trabajar
con articulos sobre investigacion y desarrollo
relacionados con la utilizacion pacifica de Ia
energia nuclear, la radiacion y fuentes de energfa
alternativas.

Sequn estadndares internacionales de
publicaciones en la revista boliviana de energia
se tendra que trabajar seguin:

« Arbitraje.

«Los autores deben hacer todos los esfuerzos
posibles para lograr la  mayor concision
compatible con Ia claridad. Se sugiere que sea
realice encuesta cuidadosa de |a literatura para
asequrarse de que los documentos no dupliquen
el trabajo anterior y que se haya tenido en
cuenta el conocimiento existente relevante.

+Debe tenerse en cuenta que los criterios para
el arbitraje son altos.

« Al enviar un articulo para su publicacion los
autores implican que el material no se ha
publicado anteriormente ni se ha enviado para
su publicacion en ningun otro lugar.

Inicialmente todos los trabajos serdn presentados
por parte del personal de la ABEN, pero esto
no condiciona a que en un futuro se pueda
formalizar a nivel nacional.

6.6 Monitoreo de Radiactividad
Ambiental (gamma) en el Alto

El proyecto de Monitoreo de Radiactividad
Ambiental de radiacion Gamma, nace como
una idea de determinar la radiacion gamma
natural presente bajo diferentes condiciones
climaticas. Este estudio tiene como propoésito
un estudio de la distribucion de radiacion rapida
basado en mediciones en tiempo real para el
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reconocimiento de radionuclidos del mismo
modo correlacionarlos con variables climaticas,
presentes en el ambiente contaminado de la
ciudad del Alto. El sistema combina un detector de
Nal(Tl) conjunto con una estacién meteorologica
y su respectivo equipamiento.

La informacion de radiacion estd relacionada con
la ubicacion de medicion, la cual se transfiere
entre el centellador al equipo de computacion
portatil. El estudio contiene entre muchas cosas
los pardmetros nucleares como ambientales
sobre ciertos especificos radionuclidos totales.

Después de escanear el areg, las distribuciones
de radiacion se podran mostrar muestran de
manera integral en mapas 2D correspondientes
a la latitud y longitud planetaria donde se llevo a
cabo las medidas, todo en unas pocas decenas
de sequndos.

El método propuesto se utilizd previamente en
otros experimentos en Europa y Antdrtida vy
cumple con uno de los puntos que el Organismo
internacional de Energia Atomica (IAQOA) exige,
que es el control de Ia radiacion en centros donde
funcionara un reactor nuclear de investigacion.

Segun estandares de calibracion el Nal(Tl) se
calibra con fuentes estandar 137Cs y 60Co.

El estudio de la distribucién de radiacion
gamma se realizard en 3reas en la ciudad del
Alto, se puede utilizar este mismo método en
instalaciones de tratamiento con radioisétopos,
hospitales, lugares de transporte vy 3reas
residenciales y comerciales, con el fin de mostrar
los niveles sequros de radiacion.

Estado del proyecto

Actualmente el sistema se encuentra en fase de
calibracién en los laboratorios de Fisica nuclear de
la facultad de ciencias puras de la carrera de Fisica
en la Universidad Mayor de San Andrés, para el
2019 se perfilan Ias primeras muestras en area.

El equipo de investigadores estd conformado por
las siguientes instituciones:

1. Direccién de Planificacion de la Investigacion y
Desarrollo Tecnologico, DPIDT de la ABEN.

2 Carrera de Fisica de la UMSA.
3. Carrera de Fisica de la UMSS.

El equipo de investigadores se logré conformar a
traves de los convenios realizados por la ABEN 'y
las dos casas de estudios superiores.

Instrumental

El instrumental nuclear estd conformado por
un Monocristal de Nal(Tl) Fig. una estacion
meteorologica, una equipo de Red Pitaya,
sumado a una red de alta potencia eléctrica y un
conversor analogo digital.

Red pitaya

Trabajo en Curso

Actualmente se estd desarrollando el software
de control de Ia Red pitaya y el Monocristal
de Nal(Tl), la falta de instrumental nuclear en
buenas condiciones obliga a realzar un control
preciso de cada punto de sefal de acceso vy
sobre todo control de los datos adquiridos.

6.7 Plan de Negocios

La presente seccion realiza un estudio de plan
de negocios para:
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3.Reactor de Investigacion,
b. Planta Multipropdsito de Irradiacion,

c. Complejo Ciclotron Radio Farmacia Preclinica
(CCRFP)

d.Centros de Medicina Nuclear.

a. Reactor de Investigacion

El plan de negocios elaborado por la Direccion
de Planificacion de Ia Investigacién y Desarrollo
Tecnologico (DPIDT) tiene como objetivo alcanzar
la generacion de una rentabilidad minima que
aseqgure Ia sostenibilidad de operaciones en el
mediano y largo plazo.

El plan de negocios elaborado por la Direccion
de Planificacion de Ia Investigacion y Desarrollo

Tecnoldgico (DPIDT) tiene como objetivo alcanzar
la generacion de una rentabilidad minima que
asegure la sostenibilidad de operaciones en el
mediano y largo plazo.

El Reactor de Investigacion (RI), se construird en
un periodo 4 afos. Esta instalacion sera por un
tiempo (2024-2054) la Unica fuente de neutrones
en territorio boliviano y se usara para la
investigacion nuclear, entrenamiento de personal,
andlisis de activacion de neutrones y produccion
de radioisdtopos para usos industriales.

El reactor es una instalacion destinada a lIa
investigacion. Se espera que la generacion de valor
para la sociedad y el estado boliviano sea tangible
como resultado indirecto de la investigacion que
en ella se realicen. Las capacidades del reactor
estan detalladas en Ia Tabla 1.

TABLA 1. CAPACIDAD DEL REACTOR DE INVESTIGACION SEGUN EL PODER DEL REACTOR

Potencia

Formacion y educacion

Anélisis de Activacion de Neutrones (NAA)

Produccion de Isé6topos

AR/AR
Geo cronologia

Rastreo de Fision (1)

Dopaje de Silicio

Dopaje con

Transmutacion Irradiacion de Materiales

Neutrénica (NTD)

Coloracién de Gema

Radiografia de neutrones (2)

Prueba de combustible y material (2)

Andlisis de activacion de neutrones gamma rapida (PGNAA)

Fuente de Positrones (2)

Terapia con Captura de Neutrones NCT (1 0 2)

Calibracién de Instrumentos
Pruebas

Combustibles Nucleares

Nota:
(1) Requiere una columna térmica

(2) Requiere un canal de Ases

<30kW | <200kW | <1MW <2Mw =10 MW

Sin Capacidad Capacidad
Capacidad Limitada Plena

(3) Requiere de un canal en bucle o disponer una facilidad especial

Fuente: IAEA Nuclear Energy Series No NP-T-5.3 Aplications of Research Reactors (2014)
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De todas estas aplicaciones, se espera que la
activacion neutronica de muestras minerales
permita la correcta identificacion y valoracion
de las exportaciones de tierras raras en el
sector minero y sea la que mayor valor genere
para el Estado.

El Rl desempefiard un papel importante
como un centro de investigacién nacional
para implementar el desarrollo, aplicacion
y demostracion de aplicaciones de energia
nuclear en Bolivia.

b. La Planta Multipropésito de Irradiacion

de Planificacion de la Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (DPIDT) es ajustado peridédicamente
seglin sea necesario y busca una rentabilidad
que asegure la sostenibilidad de operaciones de
la planta en el mediano v largo plazo.

Eluso de la tecnologia de irradiacion en alimentos
permitird conservarlos higiénicamente, lo que
implica una oferta sin riesgo para la salud y un
incremento o apertura de nuevos mercados de
exportacion y en general una reduccion de

PLANTA MULTIPROPOSITO !
DE IRRADIACION
e

M "

perdidas para los productores. En otros productos
—cosmeticos o desechables de uso médico—
que se esterilizan por irradiacion, este proceso
permitird que sean usados por el consumidor
con toda la sequridad.

El costo de inversion, operacion de una planta de
irradiacion depende principalmente del tamafio
de la planta y del costo de recarga del material
radiactivo Cobalto 60. Estos pardmetros estan en
funcion del tipo de productos a irradiar y de las
dosisseleccionadas. Para este finla ABEN ofrecerd
los servicios ajustando segun dosis y volumen.

COMPLEJO
CICLOTRON=RADIOFARMA

luﬁ;éé

.3.,‘,

c. Complejo Ciclotrén Radio Farmacia Preclinica
(CCRFP)

El plan de negocios elaborado por DPIDT para
el CCRFP busca dar sostenibilidad econdmica
y financiera al suministro de radioisétopos y
radiofdrmacos para uso clinico.

Los radioisotopos serdn producidos en un
ciclotron y procesados en un laboratorio de
sintesis que los transformard en radiofdrmacos
certificados para su posterior utilizacion en los
equipos PET/CT y SPECT/CT para el diagnostico y
tratamiento de enfermedades cancerigenas.

d. Centros de Medicina Nuclear.

El objetivo del plan de negocios es el
establecimiento y expansion de una red de
centros de medicina nuclear a nivel nacional. La
estrategia busca la participacion estatal y privada
de las diferentes cajas de salud que actualmente
operan en Bolivia con su consiguiente ampliacion
de la demanda por radiofdrmacos.
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Una atencion integral se enfocard en Ia
prevencion, promocion y tratamiento del cancer,
concentrandose en el uso de equipos PET vy
SPECT para el diagnostico y tratamiento. El
plan de negocios también busca la exportacion
de yodo vy tecnecio a los mercados regionales,

principalmente en Per( y Paraguay.

La aplicacion y el uso de la medicina
nuclear permitira al estado boliviano
disminuir los costos por tratamiento,
reduciremos  los  procedimientos
quirtrgicos iINnnecesarios y
mejoraremos  las  posibilidades
de  diagnosticos  tempranos vy
prevencion.

Los radioisotopos serdn producidos en un
ciclotron y procesados en un laboratorio de
sintesis que los transformard en radiofarmacos
certificados para su posterior utilizacién en los
equipos PET/CT y SPECT/CT para el diagnostico y
tratamiento de enfermedades cancerigenas.
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7 DIRECCION DE APLICACIONES EN TECNOLOGIA NUCLEAR

La gestion 2018, se ha caracterizado por la
implementaciony entradaen vigor delos Contratos
de: “Construccion e Implementacion del Centro de
Investigacion y Desarrollo de la Tecnologia Nuclear
(CIDTN)” junto a JSC GSPI subsidiaria de Rosatom
Overseas, de “Desarrollo de la Infraestructura
Nuclear en el Estado Plurinacional de Bolivia” a
cargo de Rosatom Service vy la “Construccion de
los Institutos de Medicina Nuclear y Tratamiento
del C3ncer” ejecutados por INVAP SE.

Elvolumen de actividades se haido incrementando
y el equipo multidisciplinario y altamente
calificado de la DATN ha permitido sortear
estos compromisos tan importantes trazados
y encarados acertadamente por el Gobierno
Nacional, dando respuesta a los diferentes
requerimientos establecidos de forma contractual.

Se han desarrollado principalmente cursos de
capacitacion en tematica nuclear como parte del
desarrollo de una Cultura de Seqguridad Nuclear a
nivel de las instancias competentes y pertinentes
del nivel central del Estado, de manera de articular
una difusion de esta tematica a nivel nacional.

Asimismo, a través de los especialistas, se ha
generado la documentacion técnica pertinente
para solicitar y obtener Ias respectivas licencias
ambientales y radiologicas de los componentes
Complejo Ciclotron Radiofarmacia y Preclinica,
Centro Multipropésito de Irradiacion e Institutos
de Medicina Nuclear y Tratamiento del Cancer.

Participantes en Seminario Virtual

Participantes en clases del curso:
Seguridad Nuclear del Reactor Cientifico

Sequiremos desarrollando nuestras mejores
capacidades en beneficio de estos ambiciosos vy
visionarios proyectos de desarrollo nacional.

7.1 Unidad de Infraestructura Nuclear (IN)

Bajo el contrato: “Desarrollo de la Infraestructura
Nuclear en el Estado Plurinacional de Bolivia”,
suscrito en fecha 24 de abril de 2018, entre Ia
ABEN vy Ia Sociedad Anonima “Rusatom Service”,
se han iniciado y desarrollado actividades en:

1. Capacitacion:  De  personal  ejecutivo vy
operativo de entidades y 6rganos publicos del
Estado Plurinacional de Bolivia, asi como de
autoridades requladoras.

2.Documentacion: Desarrollo  de  proyectos
normativos necesarios para el trabajo del
operador, relacionados con la sequridad nuclear
y radioldgica, respuesta ante emergencias,
y control de materiales radiactivos para los
diferentes componentes del CIDTN. El alcance
de la documentacion a ser desarrollads,
considerard leyes y requlaciones existentes vy
establecerd Ia puesta en marcha y la operacion
sequra del CIDTN.

3. Consultoria: Atencién a consultas verbales vy
escritas en temas de asesoria de las actividades
practicas del Operador en las dreas de sequridad
nuclear, radiolégica, de emergencia y de recuento
y control de materiales nucleares y de otra indole
relacionada a la Infraestructura Nuclear.
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Graduados del curso “Principios de operacién
segura del Reactor Cientifico”

7.1.1 Capacitacion

La gestion 2018 se caracterizd por la ejecucion
de los servicios de capacitacion, los cursos que
se desarrollaron fueron los siguientes:

a. Seguridad Nuclear del Reactor Cientifico
Desarrollado del 9 al 13 de julio de 2018, en
instalaciones de la Escuela de Gestion Publica,
con la participacion de los Ministerios de
Energias, Trabajo, Empleo y Prevision Social,
Gobierno, Defensa, Medio Ambiente y Agug,
Obras Publicas, Servicios y Vivienda, Relaciones
Exteriores, Fuerzas Armadas, Direccion Nacional
de Bomberos, Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia, Universidad Mayor de San Andrés -
Facultad de Ingenieria, y de la Agencia Boliviana
de Energia Nuclear.

El objetivo del curso fue el de conocer el sistema
de la sequridad nuclear y sus componentes
institucionales,  legislativos y  tecnologicos,
asi como la adquisicion de las competencias
y  capacidades  correspondientes a3  las
recomendaciones del Organismo Internacional
de Energia Atomica (OIEA).

b. Principios de Operacion Seguridad Nuclear
del Reactor Cientifico

Realizado del 20 al 24 de agosto de 2018, este
curso tuvo la participacion de personal del
Ministerio de Energias, Trabajo, Empleo y Prevision
Social, Gobierno, Defensa, Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, Ministerio de Medio
Ambiente y Agua, Obras Publicas, Servicios v
Vivienda, Relaciones Exteriores, Instituto Boliviano
de Ciencia y Tecnologia Nuclear - IBTEN, Comando
de la Policia Boliviana, Cdmara de Senadores y de
la Agencia Boliviana de Energia Nuclear.

Esta capacitacion estuvo enfocada en |la
comprension general del sistema para garantizar
la sequridad en el funcionamiento de Ias
instalaciones del Centro de Investigacion v
Desarrollo de Ia Tecnologia Nuclear.

Concluido el curso y una vez aprobado el examen
final, cada participante recibio la entrega de tres
certificados de participacion en idioma espafiol,
ruso e inglés.

c. Sistema Integrado de Gestion del Programa
Nuclear

Este curso se desarrolld del 15 al 19 de octubre de
2018, en las instalaciones de la Escuela de Gestion
Publica, con 25 participantes de: Instituto Boliviano
de Ciencia y Tecnologia Nuclear - IBTEN, Ministerio
de Planificacion del Desarrollo, Ministerio de
Desarrollo Productivo y Economia Plural, Ministerio
de Trabajo, Empleo y Previsién Social, Ministerio
Energias, Ministerio de Gobierno, Ministerio de
Defensa, Comando en Jefe de las Fuerzas Armadas,
Comando General de Ia Policia Boliviana y de Ia
Agencia Boliviana de Energia Nuclear.

El objetivo central del curso fue el desarrollo vy
evaluacion de la eficacia del Sistema Integrado de
Gestion, enfocado a contribuir al Programa Nuclear
Boliviano, a través del desarrollo de competencias
enfocadas en las recomendaciones del OIEA,
aplicando la experiencia internacional.

d. Seminario Virtual “Propuesta de creacién de
un sistema de control de las exportaciones
En el marco de la cooperacion estratégica,
la Agencia Boliviana de Energia Nuclear
y la Sociedad Andénima Rosatom Service,
desarrollaron en fecha 13 de diciembre de 2018,
el Seminario Virtual “Propuesta de creacion de
un Sistema de Control de las Exportaciones”,
con la participacion de personal del Ministerio
de Energias, Ministerio de Relaciones Exteriores,
Ministerio de Defensa, Ministerio de Gobierno,
Aduana Nacional de Bolivia, Instituto Boliviano
de Ciencia y Tecnologia Nuclear - IBTEN.

Esta capacitacion estuvo enfocada a conocer
el conjunto de medidas y procedimientos para
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garantizar la concesion de licencias para la
actividad economica exterior, con respecto 3
los bienes, informacion, servicios de trabajo vy
resultados de la actividad intelectual.

7.1.2 Documentacion y consultoria

Las actividades de estos servicios fueron
programadas para la gestion 2019.

Resultados del Avance 2018 y Proyeccién al
2021 de la Infraestructura Nuclear

Los servicios del Contrato para el Desarrollo de la
Infraestructura Nuclear del Estado Plurinacional
de Bolivia, abarcan del 2018 hasta el 2021, por lo
que los servicios de Capacitacion, Elaboracion de
Documentos y Consultoria, deben ser desarrollados
de acuerdo al cronograma de servicio.

A continuacion, se presenta un resumen de los
servicios ejecutados y su proyeccion para las
siguientes gestiones:
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Cuadro de avance y proyeccion del
contrato la Infraestrura Nuclear

7.2 Unidad del Reactor Nuclear de
Investigacion (RNI)

A fin de erradicar Ia extrema pobreza en Bolivia,
se concibe la Agenda Patridtica del Bicentenario
2025 (APB-2025) con 13 pilares fundamentales
de desarrollo. Asi, el cuarto pilar busca consolidar
en el mediano plazo Ia soberania cientifica vy
tecnolégica con identidad propia. Para lograr
este objetivo se estructura el Programa Nuclear
Boliviano (PNB) y se crea la Agencia Boliviana
de Energia Nuclear (ABEN), con el objetivo de

implementar la primera instalacion nuclear del
Pals, el Reactor Nuclear de Investigacion (RNI).

7.2.1 Mision de Expertos del OIEA

Continuando con las actividades de seguimiento
y evaluacion de la implementacion del RNI, el
OIEA en el marco del Proyecto de Cooperacion
Técnica BOL 1011 a solicitud de Ia Agencia Bolivia
de Energia Nuclear (ABEN), se realizé una mision
combinada de expertos sobre (1) evaluacién del
sitio y (2) proceso de licenciamiento para el
reactor de investigacion, en La Paz Bolivia, del
27 al 31 de agosto del 2018.

Con la participacion de la ABEN como la
organizaciéon — operadora del reactor de

investigacion. El Instituto Boliviano de Ciencia
y Tecnologia Nuclear (IBTEN) como organismo
requlador con la responsabilidad de licenciar el
requlador con la responsabilidad de licenciar el
reactor de investigacion, Ministerio de Medio
Ambiente vy Aguas, el Ministerio de Energias a
través del Organo Sectorial Competente.

Visita de los expertos del OIEA al sitio
donde serd emplazado el RNI

El objetivo principal de la mision de expertos
fue proporcionar a las organizaciones bolivianas
informacion practica sobre la metodologia para
la evaluacion del sitio y el licenciamiento del
reactor de investigacion, basado en Ias normas
de sequridad y otros requisitos técnicos del OIEA.
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La mision fue llevada a cabo por un equipo de
la OIEA, compuesto por el David Sears (OIEA),
Ayhan Altinyollar (OIEA), Hamid Mahmood
(Comisién de Energia Atémica, Pakistdn) vy
Carlos Perrin (Autoridad Regulatoria Nuclear,
Argentina). Las contrapartes de la misién
fueron el Luis Fernando Caceres, Director de
Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear, ABEN,
Alberto Miranda Cuadros, Director del Centro de
Proteccion y Seguridad Radioldgica, IBTEN.

la presencia de la misién de expertos de la OIEA

Las actividades de la mision fueron dedicados a una
serie de sesiones técnicas y discusiones plenarias
con 1as contrapartes técnicas, recorrido por el
sitio del CIDTN, redaccion preliminar del informe
de Ia mision vy discusion final con las contrapartes
técnicas sobre las observaciones y conclusiones de
la mision, con el acuerdo general de Ias contrapartes
sobre las recomendaciones del OIEA.

Luego de Ia primera Mision de Expertos del OIEA
(noviembre de 2017) donde se desarrollo el
programa de evaluacion del estado del proyecto
del reactor nuclear de investigacion y de las
recomendaciones del Informe de esta mision se
ha establecido Ia hoja de ruta para el desarrollo de
la Infraestructura Nuclear del Estado Plurinacional
de Bolivia, para Ia ABEN esta sequnda Mision de
Expertos constituye un hito fundamental en la
implementacion del Proyecto Reactor Nuclear de
Investigacion, pues este es el primer paso para el
inicio de los procesos de licenciamientos.

7.2.2 Definicion Técnica de la Potencia
del Reactor de Investigacion

La ABEN encargada de ejecutar Ia construccion del
reactor nuclear de investigacion (RNI), contraté el

servicio especializado de Ia consultora espafola
IDOM, Consulting, Engineering & Architecure,
S.A.U, para la definicion de Ias caracteristicas vy la
potencia del RNI.

En base a la documentacion de esta Consultoria
se elabora el documento “Desarrollo Técnico del
Reactor Nuclear de Investigacion Boliviano”,

El Estudio concluye que los criterios de seleccion
que se consideran de mayor importancia para la
seleccion estratégica de Ia potencia del RNI son:
experiencia internacional, potencia, aplicaciones,
Usos y costes asociados. La evaluacion vy
anadlisis de estos cuatro criterios determinantes,
conducen a la definicion técnica de Ia potencia
del RNI de 200 kWt.

Estas conclusiones tienen coherencia con |la
tendencia a nivel mundial, de paises emergentes
que inician la experiencia nuclear con un reactor
de Dbaja potencia, considerando ademds los
menores costes en su mantenimiento. Un reactor
de baja potencia tiene como ventajas una
operacion simple y versatil, facil mantenimiento,
seguridad intrinseca y un bajo consumo de
combustible nuclear.

e

Agencia
Boliviana de
Energia
Nuclear

&

Entaqo Piuinacional e Bowa

DESARROLLO TECNICO DEL REACTOR
NUCLEAR DE INVESTIGACION BOLIVIANO

LLIIL

Documento técnico para la definicién
de la potencia del Reactor
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7.2.3 Acreditacion del Laboratorio de
Analisis por Activacion de Neutrones

Otra de las tareas del RNI serd la prestacion de
servicios analiticos en diferentes campos de
las ciencias (fsica, quimica, geologia, biologis,
agronomia, medicina, medio ambiente y otros).
La técnica analitica de Analisis por Activacion de
Neutrones (AAN) a diferencia de las técnicas
convencionales tiene la ventaja de ser no

destructiva y multielemental, posibilitando
la  determinacion de varios  elementos
simultaneamente  con  elevada  precision,

alcanzando a niveles traza, en diferentes tipos
de matrices tanto inorganicas (minerales, suelos,
sedimentos, particulas del aire), como organicas
(tejidos animales y vegetales), polimeros, etc.

En esa perspectiva y en el horizonte de posicionar
al RNI'como un Iaboratorio de referencia nacional,
como el primero en la aplicacion de técnicas
analiticas nucleares, se elabora el documento
“Requisitos Teécnicos para la Acreditacion del
Laboratorio de Andlisis de Activacion Neutronica
para el Andlisis de Minerales”.

Imagen del nicleo de un Reactor Nuclear de Investigacion (Tecnologia Nuclear para el Desarrollo)

h

En este documento se desarrolla las opciones
estratégicas para la acreditacion del Laboratorio
de Anadlisis por Activacion de Neutrones
apelando a3 un Organismo de Acreditacion
Internacional en el entendido que al momento
el Instituto Boliviano de Metrologia (IBMETRO)
y la Direccion Técnica de Acreditacion (DTA) no
tienen estas capacidades instaladas.

Asi, se plantean las opciones de acreditacion
del laboratorio de AAN por un organismo
acreditador en el extranjero, con la certificacion
de  procesos  analiticos  del  laboratorio
en el extranjero y/o certificacion  por
intercomparacion de resultados con el OIEA.

7.2.4 Plan Estratégico del RNI

El OIEA tiene establecido que en el caso
de la implementacién de un RNI se deben
generar por parte de los Operadores los
documentos: i) Plan Estratégico, ii) Evaluacion
de la |Infraestructura Nuclear, iii) Estudio
Evaluacion de Sitio.

de Factibilidad y iv)
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En esta perspectiva y con el acompafamiento
de las Gufas y Reportes Técnicos del OIEA se
elabora un primer borrador del documento “Plan
Estratégico del Reactor Nuclear de Investigacion”,
destacando las potencialidades del reactor de
investigacion, identificando los grupos de interés
en los servicios analiticos del Laboratorio de
Analisis por Activacion de Neutrones, identificando
potenciales clientes para el uso y aplicaciones de
los radiotrazadores en la investigacion cientifica
en los diferentes campos del conocimiento.

En consecuencia, para la gestion 2019 se tiene
programado desarrollar en las Universidades,
Ministerios y sectores productivos del Pais I3
promocion vy socializacion de las potencialidades
tecnoldgicas vy cientificas del RNI.

Continuando la implementacion del RNI I3
proyeccion para la gestion 2019 es |a elaboracion
de la documentacion para la licencia de sitio, la
autoevaluacion de Ia infraestructura nuclear vy el
estudio de factibilidad del RNI.

Primas

7.3 Unidad de Materias

Radiactivas (UMPR)

Las actividades de la Unidad comprenden dos
areas relacionadas a: 1) recopilaciéon, analisis,
interpretacion vy sistematizacion de lainformacion
relacionada con materiales radiactivos, tierras
raras y metales estratégicos y 2) apoyo a los
procesos de gestion del combustible nuclear
gastado del Reactor Nuclear de Investigacion
(RNI) y andlisis del ciclo del combustible nuclear
vy su viabilidad técnica.

7.3.1 Reuniones Interinstitucionales con
Entidades del Sector Minero

Con la finalidad de efectivizar un acercamiento
entre la ABEN vy aquellas entidades del sector
minero que tienen atribuciones sobre minerales
radiactivos, durante julio y septiembre 2018, I3
Unidad de Materias Primas Radiactivas genero
diferentes reuniones institucionales, las cuales
concluyeron con un encuentro de las MAEs de Ia

/ \ Agencia
(/,/XD\ Boliviana de

N\ Energia

Nuclear

SERGEQMIN

SERVICIO GEOLOGICO MINERO

Instituciones participantes de las reuniones
Interinstitucionales del Sector Minero

ABEN - Entidad Operadora de la Energia Nuclear
Boliviana vy la Corporacion Minera de Bolivia -
COMIBOL, ademas del Servicio Geologico Minero
SERGEOMIN; éstas entidades son estratégicas
aliadas por sus competencias y capacidades en el
contexto de Ia actividad minera relacionada con
los recursos estratégicos mineros en el territorio
del Estado Plurinacional de Bolivia, incluidos
Torio y Uranio, importantes en el contexto del
Programa Nuclear Boliviano - PNB.

Se realizaron acciones para:

3. Suscribir un convenio marco de cooperacion
ABEN - COMIBOL, a partir del cual se podran
desarrollar  acciones de cooperacion o
generacion de proyectos, referidos al uranio,
torio y otros minerales en el marco de la
competencia de las entidades.

b. Suscribir un convenio Marco de Cooperacion
ABEN - SERGEOMIN, a partir del cual ambas
instituciones, podran analizar la informacion
geologica vy aplicar la misma para luego
coadyuvar en la construccion y desarrollo
de politicas de Estado respecto de minerales
radiactivos, basada en la experiencia vy
competencias particulares de cada institucion.

7.3.2 Revision de Documentos Histoéricos
del Centro de Documentacion del Ibten
en Viacha

El IBTEN, creado en 1983, producto de Ia
disolucion de la Comision Boliviana de Energia
Nuclear (COBOEN), cuenta con un archivo
historico en la Ciudad de Viacha; al respecto I3
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Unidad de Materias Primas Radiactivas, revisé
dicha informacion, referidas a actividades de
prospeccion y produccion de concentrados (torta
amarilla) de 6xidos de uranio.

Lainformacionfueacopiaday sedesarrollounplan
paralaprogramaciondeactividadesderecopilacion
historica de yacimientos de uranio vy torio.

7.3.3 Perspectivas de Explotacién y Uso
de Tierras Raras

La UMPR ha realizado una recopilacion y analisis
de bibliografia técnica que permita conocer la
potencialidad de minerales de tierras raras en
Bolivia, los cuales se presentaron en la publicacion
técnica de la ABEN, titulada “PERSPECTIVAS DE
EXPLOTACION Y USO DE TIERRAS RARAS".

Elementos quimicos de tierras raras

La ocurrencia mas frecuente de las Tierras Raras
se da en depdsitos alcalinos vy en intrusiones de
rocas volcanicas, también se encuentran en arcillas
hidrotermales vy antiguos sedimentos mMarinos.
Por sus caracteristicas de elementos trivalentes,
tienen radio ionico similar a los del Ca?*, Thary U4,
por lo que normalmente se encuentran
presentes en minerales con contenidos variables
de los elementos radioactivos uranio vy torio.

Cristales de monacita

A partir de las caracteristicas fisicoquimicas
de los Elementos de Tierras Raras (ETR), y de
las condiciones geoldgicas de los principales
depositos de ETR existentes a nivel mundial, se han
identificados los posibles vy potenciales ocurrencias
de minerales de tierras raras en Bolivia.

Los procesos de explotacion y refinacion de
los minerales de tierras raras se describen en
el documento, estableciendo las caracteristicas
tecnolégicas de la configuracion de una cadena de
valor que se inicia con las actividades mineras de
exploracion y explotacion, sequida de los procesos
metallrgicos y de transformacion industrial hasta
llegar a las aplicaciones de alta tecnologia de los
ETR, gracias a sus excepcionales propiedades
electronicas, opticas, cataliticas y magnéticas.

En el documento se presenta el estado de Ias
reservas y produccion mundial y una descripcion
sintética de las aplicaciones tecnoldgicas y del
mercado actual las tierras raras a nivel global.
Asimismo, se presenta un andlisis preliminar sobre
las proyecciones econémicas del mercado de
las TR a nivel global, una descripcion del estado
institucional del pals, y una aproximacién a posibles
perspectivas sobre las cuales podrd encaminarse
una estrategia para el desarrollo futuro de ETR.

g\ .
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Documentacion desarrollada por la Unidad de Materias Primas para el apoyo al PNB
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7.3.4 Recopilaciéon Bibliografica para
la Elaboracion de dos Documentos de
Apoyo al PNB

Adicionalmente  se  realizaron  actividades
concernientes al desarrollo de dos productos:
i) Recopilacion vy sistematizacion de informacion
sobre Ia exploraciéon y explotacién de uranio en
Bolivia y ii) Lineamientos para la gestion del ciclo
del combustible gastado del Reactor Nuclear de
Investigacion del Estado Plurinacional de Bolivia.

7.4 Centro Multipropdsito de Irradiacion
(cMmi)

Con el fin de poner en marcha las instalaciones
de la Centro Multipropdsito de Irradiacion es que
una de las principales actividades desarrolladas
por la Unidad de Aplicaciones Industriales ha
sido el apoyo técnico a las diferentes Unidades
de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear que
realizan todas las gestiones correspondientes
para los tramites de licenciamiento.
7.4 Obtencion de Licencias
Radioldgicas/Ambientales

Hasta fines el afio 2018 se obtuvieron: i) Ia
Licencia Ambiental para el CIM, 1) Ia Licencia
Radioldgica para la Construccion del CMIy un
avance en la generacién de documentacion para
las Licencias Radiologicas de Operacion del CMI.

7.4.2 Documento Estratégico Marco

La tecnologia de la irradiacion es una aplicacion
pacifica de la energla nuclear que ya ha
demostrado una amplia aplicacion en diversos
sectores dela salud, la alimentacion y la nutricion,
industriaengeneral,remediacionmedioambiental
y otros, conimportantesimpactos enla economia.

Obtencion de licencia de Operacion
de Planta Industrial Multipropésito

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Cuadro de avance de licencias para la implementacién de la PMI

Obtencion de licencia de Operacion
de Celda Gamma

Obtencidn de licencia de Cosntruccién

Obtencidn de licencia Ambiental

Enlaactualidad, el Estado Plurinacional, no cuenta
con instalaciones de este tipo, se considera que
al disponerlas se fortaleceran e incrementaran
las oportunidades para la exportacion de
productos, tanto tradicionales, como no
tradicionales. Esta vision de diversificacion
de la produccion y de las exportaciones,
estd asociada a desarrollar un programa de
promocion de la tecnologia de la irradiacion
en empresas del sector estatal y privado.

PLANTA MULTIPROPOSITO DE
IRRADIACION: PERSPECTIVAS
DE EXPLOTACION

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
aaaaaaaa

Documento Estratégico Marco para el desarrollo de la PMI

En esta perspectiva se ha elaborado el documento
estratégicomarco parala PMI: “Planta Multiproposito
de Irradiacion: Perspectivas de Explotacion”

7.4.3 Sistema de Gestion de Calidad de
La PMI

Con el objetivo de tener una instalacion
industrial operando de manera consistente con
un excelente desempefo y de manera eficaz, se
trabajo en el desarrollo del Perfil de Sistema de
Gestion de Calidad de acuerdo ala1SO 9001:2015.
de

7.4.4 Programa Analitico

Investigacion

Se desarrollé el documento base para el Programa
Analitico de Investigacion, haciendo énfasis en Ias
Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear.
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Exposicién en actividades de difusién y promocién de la PMI

Este documento servird como un punto de
partida para la generacion de Convenios con las
Universidades Bolivianas con el fin de fortalecer
las Redes de Investigacion y el Desarrollo
Cientifico en nuestro pais.

7.4.5 Actividades de Difusion vy
Promocion
Con el objeto de difundir y asi mismo,

aprovechar el conocimiento de Expertos
con largo recorrido en la Industria de Ia
Irradiacion, se organizaron eventos de
capacitacion donde se tuvo la exposicion
de: PhD. Ivan Padron Diaz (CEADEN - Cuba),
Ing. Miguel Alcérreca (ININ - México) y PhD.
Pablo V3squez (IPEN - Brasil)

IENERICIOSIENJIOSTALLME N <7

Exposicién de experto del OIEA en la industria de la irradiacién

Estos eventos se realizaron tanto en Ias oficinas
de la ABEN como también en la Cadmara
Nacionall de Industrias con la asistencia de
miembros de la Industria Publica y Privada del
Pafs. De estos eventos participaron la UMSA
3 traves del [IDEPROQ, IBNORCA, Industrias
Venado vy la ABEN.

7.5 Complejo Ciclotron Radiofarmacia
Preclinica (CCRP)

Duranteelafo2018,eltrabajodelaUnidadCiclotron
Radiofarmacia Preclinica, consistio enlo siguiente:
7.5.1 Obtencion de Licencias
Radiolégicas/Ambientales

Para una correcta implementacion del CCRP
se deben tramitar todas las licencias de ley
requeridas y asi cumplir con la normativa
nacional vigente, las licencias obtenidas en la
gestion 2018 fueron:

Porcentajede avance (2018)
120%
100%
B0%
B0%
1

40%
20%

Cuadro de avance de las Licencias para la implementaciéon CCRP

- Licencia Ambiental - Emitida por el 6rgano
nacional competente.

- Licencia de construccion - Emitida por el
6rgano regulador radiologico.

Las licencias que estan en proceso de obtencion
son:

- Licencia Institucional - Emitida por el 6rgano
reqgulador radiologico.

- Licencia de Funcionamiento — Emitida por el
requlador sanitario (SEDES).

7.5.2 Diseio Basico y a Detalle del CCRP

Se realizd la revision y aprobacion de I3
documentacion de disefio basico vy a detalle del
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Complejo Ciclotron Radiofarmacia Preclinica, con
el fin de lograr:

- Construccién del CCRP.

- Puesta en marcha del equipamiento mayor vy
menor del CCRP,

- Operacion equipamiento mayor y menor
de CCRP

7.5.3 Documento Marco Estratégico

Se coordin¢ la elaboracion del documento de
Sistematizacion técnica actualizada “Justificacion
Técnica del Ciclotrén TR24"

7.5.4 Desarrollo del Plan Estratégico
Comercial del CCRP

Con el fin de potenciar Ia utilidad comercial del
CCRP se desarrollaron las siguientes actividades:

- Desarrollo de Ia estrategia del plan comercial del
Complejo Ciclotron Radiofarmacia.

- Formulacion de los términos de referencia
para la Consultorfa por producto: “Modelacion
y Simulacion para la logistica de distribucion
de radiofdrmacos dentro del programa de
produccion del Complejo Ciclotron Radiofarmacia
Preclinica en Bolivia”

7.5.5 colaboracion en el Desarrollo de
Normativa

En coordinacion con la  Agencia Estatal
del Medicamentos vy Tecnologias en Salud
(AGEMED) v el Instituto Boliviano de Ciencia vy
Tecnologfa Nuclear (IBTEN), se desarrolld una
propuesta de normativa de los conceptos de
Buenas Practicas de Manufactura para Productos
Radiofarmacéuticos.

7.5.6 Investigacion y Desarrollo

En el contexto de Ias actividades de Investigacion
y Desarrollo, se tienen los siguientes logros:

- Planteamiento de  posibles lineas de
investigacion.
- Recopilacion de informacion  bibliografica

actualizada vy contactos con centros de
investigacion similares en Ia region.

7.6 UnidaddeRedde Centrosde Medicina
Nuclear Y Radioterapia (RCMNyR)

Documentos en consulta de buenas practicas de
manufactura para productos radiofarmaceuticos

Los hitos masimportantes paralaimplementacion
de la Red de Centros de Medicina Nuclear vy
Radioterapia (CMNyR) y tareas asociadas, que se
desarrollaron durante Ia gestién 2018, se pueden
resumir en los siguientes puntos:

7.6.1 Diseio

Recepcion y conformidad al 100% del Disefio
Final de los CMNyR.

7.6.2 Construccion
Ejecucion de trabajos preliminares, demoliciones
para preparacion del terreno, para la construccion

de los CMNyR

Realizar el levantamiento topografico para los
terrenos de los CMNyR en La Paz y Santa Cruz.

Avance del 10% de la construccion de 1as obras
civiles.
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Personal y equipamiento tipico de un Centro de Medicina Nuclear - imagenes de internet.

7.6.3 Equipamiento 7.6.4 Recursos Humanos

Revision al 100% de Ias especificaciones técnicas — Sistematizacion del 100% de la informacion

del equipamiento menor y mayor para los y elaboracién de informes de los postulantes

CMNyR, asi como cronograma de tareas segun a las becas de capacitacion, para la puesta

contrato firmado con la empresa INVAP, en marcha y funcionamiento de los CMNyR
en coordinacién con la unidad de Estudios
Nucleares, Seguridad y Convenio.

AVANCE LOGRADO
100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
90 %
80 % 80 %
50 %
10 %

A Conformidad del Disefio Final de los CMNyR
B Seguimiento avance construccion de las obras civiles
C Sequimiento a los trabajos preliminares para la construccion. Levantamiento topografico de los terrenos en La Paz y Santa Cruz.
D Revision de las especificaciones técnicas del equipamiento menor y mayor.
E Sistematizacion de la informacion de los postulantes a las becas de capacitacion, para Ia puesta en marcha y funcionamiento
F Evaluacion vy elaboracién conjunta de la Norma Nacional de caracterizacion y funcionamiento de las Unidades de Radioterapia a nivel Nacional
G Redaccion de la Propuesta de la DATN-ABEN de la Norma de Funcionamiento de las Unidades de Medicina Nuclear a Nivel Nacional
H Ejecucion de reuniones con representantes de las universidades publicas y privadas para la elaboracidén de convenios de cooperacion bilateral en coordinacion con la

Direccion de Estudios Nucleares Sequridad y Convenios.
| Ejecucion de reuniones con representantes de instituciones de la Sequridad Publica para la elaboracion de convenios de cooperacion bilateral, en coordinacion con la

Direccion de Estudios Nucleares Seguridad y Convenios
) Ejecucion de reuniones con representantes de instituciones de la Seguridad Publica, como ser Caja Nacional de Salud, Caja Petrolera de Salud, Caja de Salud CORDES,

Caja de la Banca Estatal de Salud, Sequro Social Universitario, COSSMIL, etc.

Avance logrado 100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10%

Recepcién y conformidad al 100% del Disefio Final de los CMNyR
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7.6.5 Tareas Asociadas alaSostenibilidad
de los CMNyR

Las tareas que se realizaron durante la gestion
2018 para la sostenibilidad de los CMNyR son:

« Evaluacion vy elaboracion conjunta de la Norma
Nacional de caracterizacién y funcionamiento de las
Unidades de Radioterapia a nivel nacional en un 80%.

«Redaccién del 50% de I3 Propuesta de la
DATN-ABEN de la Norma de Funcionamiento de
las Unidades de Medicina Nuclear a Nivel Nacional.

«Ejecucion de reuniones con representantes
de las universidades publicas y privadas para
la elaboracién de convenios de cooperacion
bilateral en el marco del proyecto de los
Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia
en coordinacién con la Direccion de Estudios
Nucleares Sequridad y Convenios.

«Ejecucion de reuniones con representantes
de instituciones de la Sequridad Publica, como
ser Caja Nacional de Salud, Caja Petrolera de
Salud, Caja de Salud CORDES, Caja de Ia Banca
Estatal de Salud, Seguro Social Universitario,

Ejecucion de trabajos preliminares, demoliciones para preparacion del terreno, para la construccion
de los CMNyR Predio Achumani - La Paz y Pampa de La Isla - Santa Cruz

COSSMIL, etc., para la elaboracion de convenios
de cooperacion bilateral en el marco del
proyecto de los Centros de Medicina Nuclear
y Radioterapia en coordinacion con la Direccion
de Estudios Nucleares Seguridad y Convenios.

«Ejecucion de reuniones con representantes
de instituciones de Ia Seguridad Publica, como
ser Caja Nacional de Salud, Caja Petrolera de
Salud, Caja de Salud CORDES, Caja de Ia Banca
Estatal de Salud, Sequro Social Universitario,
COSSMIL, etc., para la elaboracion de convenios
de cooperacion bilateral en el marco del
proyecto de los Centros de Medicina Nuclear
y Radioterapia en coordinacion con la Direccion
de Estudios Nucleares Sequridad y Convenios.

7.6.6 Desarrollo de Propuestas de
Normativa en Medicina Nuclear vy
Radioterapia

En la gestion 2018, la ABEN 3 través de sus
especialistas en las dreas de medicina nuclear
y radioterapia, particip¢ significativamente en
la generacion y desarrollo de propuestas de
normativa y reglamentacion a nivel nacional,
de los elementos claves relacionados con

Predio Parcopata - EI Alto
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proteccion radiologica en las practicas de
medicina nuclear y radioterapia. Esta labor se
llevé adelante en coordinacion con el Ministerio
de Salud, el Programa de Nacional de Lucha
Contra el C3ncer dependiente de este ministerio,
y otros actores involucrados. Dichas normativas
se encuentran en las etapas finales de revision,
y una vez aprobados, seran aplicables para
todas las instituciones que cuenten con servicios
de radiacion ionizante en el pals, incluyendo a
los Institutos de Medicina Nuclear y Tratamiento
del Cancer de Ia ABEN.

7.7 Unidad de Medio Ambiente (UMA)
7.7.1 Monitoreo Radiologico Ambiental

En mayo de la gestibn 2018, se contratd a
la Empresa extranjera “SALT - Sea & Limno
Technology Consultoria Ambiental Ltda” para
la realizacion de Ia consultoria por Producto:
“Monitoreo Radiolégico Ambiental del Area
de Influencia del Centro de Investigacion vy
Desarrollo en Tecnologfa Nuclear”

El alcance de la consultoria fue el diagnostico
en época seca y humeda dentro del drea de
influencia directa del CIDTN de la concentracion
de los siguientes radionucleidos: H-3, Co-60,

Sr-90, 1-131, (Cs-137, U-235, U-238, Pu-239,
Ra-226, Th-232, K-40 en las matrices suelo,
aire y vegetacion y en agua se adicionod la
determinacion de alfa y beta total, asi como de
los radionuclidos mencionados anteriormente.

7.7.2 Licenciamiento Ambiental para el
CIDTN y los CMNyR

En la gestion 2018 se obtuvieron Ias siguientes
licencias ambientales:

7.7.3 Monitoreos Ambientales para el
CIDTN y CMNyR

Dando cumplimiento a la normativa ambiental,
en el mes de noviembre de I3 gestion 2018 se
realizd a través de las Empresas PETROLAB vy
ETNICA los monitoreos de calidad de agua, ruido
ambiental y emision de gases de combustion
contaminantes, asi como calidad del aire
respectivamente.

Para la gestion 2018 se realizd el monitoreo de
la Calidad del Aire bajo el marco legal del Anexo
2 del RMCA, tanto en el 3drea de emplazamiento
del CIDTN, asf como del CMNyR de La Paz vy
Santa Cruz.

Estacion meteorolégica localizada en la terraza de las oficinas de la ABEN para su posterior traslado al CIDTN.
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Licencia Ambiental / Fecha de obtencion de
Componente / Proyecto I3 LA

Componente 1 - Complejo Ciclotron Radiofarmacia | 020105/05/CD - 3/N° 8325/18
Preclinica del Centro de Investigacion y Desarrollo
en Tecnologia Nuclear.

Red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia
en el Estado Plurinacional de Bolivia - La Paz,
Demolicion Oncoldgico = Achumani

13 de Marzo 2018

CAR/MMAYA/VMABCCGDF/DGMACC/
UPCAM/FNCA-74/N° 0279/2018

04 de Julio 2018
070101/05/CD - 3/N° 75/2018

Red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia
en el Estado Plurinacional de Bolivia. Ciudad de
Santa Cruz

Red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia
en el Estado Plurinacional de Bolivia. Ciudades de El
Alto y La Paz

Componente 2 - Centro Multipropdésito de Irradiacion.

12 de Septiembre 2018

020101 - 020105/05/CD - 3/N° 8575/2018
12 de Septiembre 2018

020105/05/CD - 3/N° 62/18

18 de Septiembre 2018
CAR/MMAYA/VMABCCGDF/DGMACC/
UPCAM/FNCA-305 N° 0436/2018

08 de Octubre 2018
CAR/MMAYA/VMABCCGDF/DGMACC/
UPCAMYH/FNCA-306 N° 4302/2018

08 de Octubre 2018

CAR/MMAYA/VMABCCGDF/DGMACC/
UPCAMYH/FNCA 404 N° 4844/2018

Centro Administrativo de Entrenamiento y Servicios
para la unidad de bomberos del Centro de
Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear.

Complejo Administrativo, Centro de Ensefianza vy
Entrenamiento, Alimentacion Publica y Servicio de
Sequridad del Centro de Investigacion y Desarrollo
en Tecnologia Nuclear.

Perforacion de Pozos complementarios en el Centro
de Investigacion y Desarrollo en Tecnologfa Nuclear.

01 de Noviembre 2018

En Santa Cruz las concentraciones de los
pardmetros no superan los limites mMaximos

ambiental vigente (Anexo 6 del RMCA).

permisibles establecidos por el RMCA, debido a
que no existe trabajos de movimiento de tierra
y/o construccion, los niveles encontrados son
atribuibles al trafico vehicular liviano existente
en la zona.

Para el caso del monitoreo de ruido ambiental,
se puede observar en el graficor que ambos
monitoreos realizados en Ias gestiones 2017 vy
2018 dentro del drea de influencia del CIDTN,
los resultados medidos no se encuentran por
encima del limite permisible de la Normativa

En el caso de emision de gases de combustion,
todas las movilidades pertenecientes a la ABEN
tanto a diésel como a gasolina se encuentran
por debajo de los limites permisibles.

7.7.4 Control, Monitoreo de la Calidad
Ambiental y Seguridad Industrial en el
CIDTN y los CMNYR

Parael Control y Monitoreo dela calidad ambiental
la ABEN adquiri¢ los siguientes equipos:
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Estacion de la calidad del aire que Sonémetro para medir los
serd instalado en el CIDTN niveles de presion sonora.

sp-1128

Multiparamétrico para Luxémetro para la medicion Estrés térmico para la medicién
medir la calidad del agua de la intensidad de la luz. en los ambientes interiores de
las instalaciones de la ABEN

Equipos de Proteccion Personal (cascos, chalecos, botas de seguridad, auditivos y lentes de proteccion)
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8.1 Centro de Investigacion y Desarrollo en
Tecnologia Nuclear - CIDTN

En el marco de Ia consolidacion de la soberania
cientifica tecnologica, el Gobierno del Estado
Plurinacional de Bolivia, a través de la ABEN,
busca sentar los cimientos del desarrollo
cientifico tecnologico para ponerlos al servicio
del desarrollo del pals. Para tal cometido,
trabaja en la implementacion de las aplicaciones
pacificas de la tecnologia nuclear para el Vivir
Bien con el Centro de Investigacion y Desarrollo
en Tecnologia Nuclear (CIDTN).

El CIDTN es una moderna infraestructura que
se construye en la ciudad de El Alto donde se
desarrollardn aplicaciones de la tecnologia
nuclear destinadas a beneficiar a los sectores de
salud, industria, ciencia, tecnologia y aportara en
la formacion y especializacion de profesionales
en tecnologfa nuclear con fines pacificos.

El CIDTN esta compuesto por tres Componentes
Principales:

Complejo Ciclotron - Radiofarmacia - Preclinica

Es el acelerador de particulas para producir
radioisotopos, radiofdrmacos e instalaciones de  mejoramiento de semillas, control de plagas,
investigacion para nuevos radiofarmacos. entre otros aspectos especificos.

Servicios: Servicios:
Produccion de radioisotopos vy radiofarmacos Reduccién de carga microbiana en alimentos,
para diagnostico por imagen molecular PET/CT  especies y productos naturales de uso medicinal.
v SPECT/CT.

« Esterilizacion de productos biomédicos insumos
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica meédicos.

« Biomédica: Desarrollo de nuevos radiofarmacos.  Investigacion Cientifica y Tecnoldgica
Planta Multipropésito de Irradiacion « Mejoramiento genético de semillas.

Es un moderno equipo se encarga de la «Control de plagas.
conservacion de alimentos vy especies,
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Reactor Nuclear de Investigacion

Es un moderno equipo que
estard al servicio de la educacion
y  ensenanza, investigacion
cientifica, servicios analiticos en
minerfa,industria, medioambiente,
hidrologia y geocronologfa.

Componentes de apoyo:
« Area administrativa

- Laboratorios

» Servicios Construccion del muro perimetral.
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8.2 Centro de Medicina Nuclear y Tratamiento del Cancer

Contrato INVAP

En cumplimiento de la Agenda 2025, en el pilar
tres, que busca garantizar la construccion de un
ser humano con condiciones de salud sdlida;
el 16 de febrero de 2018, la ABEN suscribio el
contrato con INVAP de la Republica Argentina
con objeto de poner en marcha Ia construccion
de los Institutos Medicina Nuclear y Tratamiento
del Cancer para contribuir al diagnostico precoz y
efectivo de diversas enfermedades cronicas no
transmisibles como Ias cancerigenas, cardiacas
y neurologicas con el uso de modernas técnicas
medicas, mejorando de esta forma el acceso a
un mejor sistema de salud del pais.

El documento establece que el Contratista (INVAP
S.E.) se compromete y obliga el marco contractual
a efectuar todos los trabajos necesarios para el
Disefio, Construccion, Equipamiento, la Puesta en

Marcha y la Formacion de Recursos Humanos de
tres centros de Medicina Nuclear, denominado
como “PROYECTO DE RED DE CENTROS DE
MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA EN EL
ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA” mismos

que serdn construidos en las ciudades de El Alto
(Distrito 8), La Paz (Achumani) y Santa Cruz
(Pampa de Ia Isla).

Cada uno de los Centros de Medicina Nuclear y
Radioterapia tienen una inversion de Sus 49.9
Millones (Costo total de los tres centros asciende
a SUS 149.687.675,00).

Objetivos del Proyecto

- Contribuir y mejorar el acceso a los sistemas de
salud.
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« Aplicar modernas tecnologias de imagen:
Funcional y Molecular para el diagnéstico de
diversas patologias entre ellas el cancer.

- Contribuir al diagnostico precoz vy efectivo
de diversas enfermedades cronicas no
transmisibles (ENT) como las cancerigenas,
neurologicas y cardiacas.

Disminuir los indices de morbimortalidad
asociados a3 tratamiento precoz de estas
patologias.

Descripcion General

El Centro contard con las siguientes Areas
Funcionales:

- Area de Medicina Nuclear para Diagnostico

- Area de Radioterapia

- Area de Quimioterapia

Avances del CMNyR

Los trabajos de la construccion del Centro de
Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear
(CIDTN) se avanzo con la construccion del muro,
alumbrado perimetral e instalacion de cdmaras
de seguridad y otras obras.

Se concretd la contratacion de la empresa
que realizard el Seguimiento y Control a Ia
Construccion de los CMNyR.

Se ejecuto trabajos preliminares y demoliciones
para la preparacion de los terrenos referente a Ia
construccion de los CMNyR.

Se realizé el levantamiento topografico para los
terrenos del CMNyR en La Paz y Santa Cruz.
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ACCIONES REALIZADAS CIDTN

PRINCIPALES ACCIONES ESTADO

Orden de Proceder
Muro Perimetral
Servicios Basicos

Vias de acceso

Monitoreo Radiolégico
Ambiental

Capacitacion de
Recursos Humanos:

Licencias Ambientales

Licencia Radiolégica de
Construccion Ciclotron
Diseino

Construccion

Equipamiento

Remitida el 29 de marzo de 2018
Fecha de entrega definitiva 15 de enero de 2019

En proceso (electricidad y agua potable disponible, fibra éptica ya se
encuentra en los predios del CIDTN)

En analisis el proyecto de pavimentacion de Av. Arica (5 km) entre
GAMEA, ABEN y VIPFE.

Monitoreo Ambiental Implementado

Linea Base Radiolégica Ejecutada

Ley 1070 15 de junio de 2018

Reglamento de transferencia Publica Privada Resolucion Ministerial
150-18 del 11 de septiembre de 2018

Transferencia de recursos Publica - Privada (140 becarios)

Otorgada por Ministerio de Medio Ambiente y Agua (Complejo
Ciclotrén Radiofarmacia; Planta Multipropdsito de Irradiacién; Zona
Administrativa)

Otorgada por IBTEN (Complejo Ciclotrén Radiofarmacia y Planta
Multipropdsito de Irradiacion

Entrega y aprobacion del disefo del Ciclotron, Planta de Irradiacion y
zona administrativa.

Construccion del Ciclotrén, Planta de Irradiacion y zona administrativa.
(En proceso)

Importacion de equipamiento Ciclotrén, Planta de Irradiacion y zona
administrativa. (En proceso)

RED DE CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA

TEMAS EN EL MARCO
DEL CONTRATO

Orden de Proceder

Suministro de Electricidad
Suministro de Agua
Alcantarillado
Telecomunicaciones

Vias de acceso

Resolucion Ministerial
que aprueba la
transferencia de recursos
Publicos — Privados

Ley de aprobacion de
terreno en Santa Cruz

Licencia Ambiental de
los Centros de La Paz y
Santa Cruz

Licencia Radiolégica de
Construccion

Licencia de Construcciion
Pagos

SITUACION

Remitida el 28 de septiembre de 2018 (Carta de crédito otorgada
como requisito

En proceso DELAPAZ

Implementado en El Alto, en proceso La Paz y Santa Cruz
En Ejecucion en El Alto, en gestion La Paz y Santa Cruz
En gestién con ENTEL para los 3 Centros

En gestién de acuerdo con CIDTN para El Alto y en gestion Santa
Cruz.

Emitida por Resolucion: 1150-18 del 11 de septiembre 2018

Promulgado por D.S. 1086 del 16 de agosto 2018

Remitida el 8 de agosto al Ministerio de Medio Ambiente y Agua

En proceso de elaboracién por parte de la ABEN

El Alto no requiere, La Paz y Santa en espera de entrega de disefios
Se pag6 Anticipo del 20% del total del contrato
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9 DIRECCION DE ASUNTOS JURIDICOS

La Direccion de Asuntos Juridicos otorga
asesoramiento legal especializado y desarrolla
actividades de analisis y gestion juridica, con
base en la normativa legal vigente.

A lo largo del 2018 se emitieron 131 contratos,
tanto de consultorfas de linea, servicios
generales, adquisicion de bienes, Servicios
de Firmas Consultoras, de Obra, y servicios
recurrentes, entre otros logros que se reflejan
dentro de la presente memoria institucional.

9.1 Contrato con INVAP

El Gobierno Nacional, a través de la ABEN vy I3
empresa INVAP de Argentina suscribieron un
contrato de construccion del proyecto “Red de
Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia en
el Estado Plurinacional de Bolivia” que contempla
el disefio, construccion, equipamiento, puesta en
marcha y formacion de recursos humanos en Santa
Cruz, para tratar y prevenir el avance del cancer.

El costo de Ia inversion para este proyecto, en Ia
ciudad de Santa Cruz (Pampa de la Isla) asciende

alrededor de 49.896.558 dolares, al igual que sus
pares ubicados en La Paz (barrio de Achumani)
y El Alto, (Distrito 8) haciendo un total, entre las
tres instalaciones especializadas en medicina
contra el cancer de 149.687.675 dolares.

Se tiene previsto que esta red de centros de
medicing, también denominados como Institutos
de Medicina Nuclear y Tratamiento del Cancer
-cada uno sea construido- en una superficie de
aproximada de 2.200 metros cuadrados.

9.2 Gestion Juridica

En cuanto a gestion juridica, la ABEN avanzo
en la concrecion de contratos, mismos que
garantizan la consolidacion del proyecto del
CIDTN vy los Institutos de Medicina Nuclear en
las ciudades de El Alto, La Paz y Santa Cruz.

A lo largo del 2018 se emitieron 131 contratos,
tanto de consultorias de linea, servicios generales,
adquisicién de bienes, servicios de Firmas
consultoras, de obra vy servicios recurrentes.

Entre los mas significativos se destaca el
Contrato Administrativo para la prestacion de
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servicios de “Demolicion Hospital Oncoldgico
Achumani” y el Contrato Administrativo para
la prestacion de Servicios de Consultoria para
“Seguimientoy Control a la Construccion de los
Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia
en las Ciudades de Santa Cruz, El Alto y La
Paz” vy el contrato Administrativo para la
Adquisicion de Equipos para el Monitoreo
Ambiental como parte de la Adquisicion de
Equipos para realizar el Monitoreo Ambiental
Convencional y Radioldgico.

Respecto a contrataciones en el extranjero, la
Direccién de Asuntos Juridicos realizé el Contrato
Administrativo de Prestacion de  Servicios
de Consultoria Especializada en el Extranjero
Consultorfa por Producto “Monitoreo Radiologico
Ambiental del Area de Influencia del CIDTN",

9.3 Andlisis Juridico

El area de Andlisis Juridico trabajo en Ia proyeccion
y gestion de Ias siguientes normas:

NO
Ley N° 1029 de 15 de
febrero de 2018

LEYES

CONCEPTO
Aprueba la transferencia a titulo gratuito de un bien inmueble de propiedad del BCB (Parcopata), a
favor de la ABEN con destino exclusivo para la construccion del CIDTN.

Ley N° 1070 de fecha 15
de junio de 2018

Aprueba la enajenacion a titulo gratuito de terreno de propiedad del Gobierno Auténomo Municipal
de La Paz, (Meseta de Achumani) a favor de la ABEN, en el marco de la Ley Autonémica Municipal
276/2017 para la construccion del Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia en la ciudad de La Paz.

Ley N° 1086 de 16 de
agosto de 2018

Aprueba la enajenacioén de terreno de propiedad del Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz
a favor de la ABEN, en el marco de la Ley Autonémica Municipal GAMSCS N°869/1018, para la

construccion del Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia en la ciudad de Santa Cruz.

Analisis y Gestion del Proyecto de Ley para las Aplicaciones pacificas de la Tecnologia Nuclear

DECRETOS SUPREMOS

NO
Decreto Supremo

N°3574 de fecha
30/05/2018

Establece el monto y plazo de las Cartas de Crédito a ser emitidas por el Banco Central de Bolivia a
requerimiento de la ABEN, para el Proyecto de Red de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia.

CONCEPTO

Decreto Supremo
N°3498 de fecha
03/03/201

Desarrollo en Tecnologia Nuclear

Establece el monto y plazo de las Cartas de Crédito a ser emitidas por el BCB a requerimiento
de la ABEN, para garantizar y efectuar los pagos del contrato EPC del Centro de Investigacion y

RESOLUCION MINISTERIAL

Resolucion Ministerial
150-18 de fecha
11/09/2018

Concepto

Reglamento de Transferencias Publico - Privado de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear
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Asimismo, se efectuo el andlisis legal de diversos instrumentos normativos puestos a consulta

Convenios de Cooperacion Interinstitucional en materia nuclear

Decreto Supremos propuestos por otras entidades del Sector nuclear para analisis Juridico

Propuestas de Reglamentacién interna para el sector nuclear

También la DAJ trabajo en la elaboracion de Resoluciones Administrativas para aprobacion de

Reglamentos Internos

NUMERO FECHA CONCEPTO

021/2018 27/03/2018 | Aprobacién del reglamento del Sistema de Programacién de
Operaciones - SPO

022/2018 03/04/2018 | Aprobacion del reglamento especifico del Sistema de Organizacio
Administrativa

023/2018 10/04/2018 | Aprobacion del reglamento especifico del Sistema de Tesoreria

025/2018 12/04/2018 | Aprobacion del reglamento especifico del Sistema de Presupuesto

037/2018 11/05/2018 | Reglamento interno para la dotacion de ropa de trabajo y equipos de
proteccion personal

041/2018 23/05/2018 | Aprobacién del reglamento especifico del Sistema de Inversion
Publica

052/2018 20/06/2018 | Aprobacioén del Reglamento de Becas de la ABEN

070/2018 27/07/2018 | Aprobacién del Manual de procesos y procedimientos de auditoria
interna de la ABEN

076/2018 10/08/2018 | Aprobacion del Manual de procedimientos para la implementacion
del Sistema de Programacion de Operaciones. -procedimiento
elaboracion del programa operativo anual

83/2018 07/09/2018 | Aprobacion de Procedimiento para el Cumplimiento Oportuno de la
Declaracion Jurada de Bienes y Rentas (PCO-DJBR)

085/2018 11/09/2018 | Aprobacion del Reglamento Especifico del Sistema de Administracion
de Bienes y Rentas (RE SABS)

115/2018 22/11/2018 | Aprobacion del Reglamento para la administracion de recursos del
fondo social

117/2018 30/11/2018 | Aprobacion del Reglamento para gastos de alimentacion y refrigerio
en eventos y/o similares de la ABEN

118/2018 03/12/2018 | Aprobacién del Reglamento especifico del Sistema de Contabilidad
Integrada

119/2018 04/12/2018 | Aprobacién del Reglamento de manejo y archivo de correspondencia

124/2018 21/12/2018 | Reglamento Interno de Personal
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10 UNIDAD DE COMUNICACION

La difusion, la socializacion vy la sensibilizacion a
la sociedad sobre los beneficios y alcances de
los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia
(CMNyR) y el Centro de Investigacion vy
Desarrollo de Ia Tecnologia Nuclear (CIDTN)
fueron objetivos que el drea de Comunicacion
Social, perteneciente a la Direccion General
Ejecutiva, trabaj¢ durante el 2018.

Elaborando diferentes productos comunica-
cionales vy realizando distintas actividades de
difusion en diferentes Departamentos del pais.

Productos Comunicacionales

Se elabord material impreso informativo como
cartillas, revistas, periodicos vy dipticos, ademas
de productos promocionales como agendas,
almanaques, boligrafos, sombreros, entre otros.

También se colabord con diferentes direcciones
técnicas de la institucion la elaboracion del

disefo y diagramacion de textos.

Actividades de Difusion

Se realizd la cobertura de eventos oficiales de
la institucion para su respectiva difusion. Para
ello, se elabord notas de prensa, fotos, audios,
videos que fueron distribuidos para los medios
de comunicacion como periodicos, agencias
de noticias, los portales digitales de radios vy
television; ademads de textos para la difusion en
las redes sociales.

El drea de Comunicacién apoyd la participacion
de los profesionales de la ABEN en diferentes
eventos académicos realizados en diferentes
instituciones publicas vy privadas, asi como
exposiciones de expertos rusos en diferentes
talleres y cursos de capacitacion dirigido a
servidores publicos.

El trabsjo comunicacional también apoyo
con produccién audiovisual de actividades
institucionales referidas a actividades civicas
convocados por el nivel central.
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10.1 Compromiso con los
Grupos de Interés

10.1.1 Actividades

Lla  ABEN  difundio  los
beneficios y alcances del
Centro de Investigacion vy
Desarrollo  en  Tecnologia
Nuclear (CIDTN) a través de
socializaciones, exposiciones,
mensajes y otras estrategias
comunicacionales a cargo de
la Unidad de Comunicacion
llegando a3 las ciudades
capitalesde Oruro, Chuquisaca,
Potosi, La Paz, Cochabambg,
Santa Cruz y Tarija.

Se realizaron 122 actividades
como las visitas a unidades
educativas, la realizacion de talleres
academicos con universitarios y profesionales;  Asimismo, se realizé importantes reuniones con
ademas de charlas en diferentes ferias. vecinos del Distrito 8 de la urbe altefia.

Socializaciones con publicos meta

COLEGIOS VECINOS TALLERES FERIAS
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10.1.2 Socializaciones en
Unidades Educativas

La ABEN visitd 86 unidades
educativas en las ciudades de
La Paz, El Alto, Sucre, asi como
ciudades intermedias como en
el Municipio de Copacabana.

=5l

Ty

Socializacion en la U.E. “Puerto de Mejillones”

Sociajizaci()n en la U.E. “Luis Alberto Pabon”
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Socializaciéon en la U.E. “Boliviano Holandes” de Ciudad Satelite - EI Alto

m AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR




10.1.3 Talleres Académicos

La difusion de los beneficios del CIDTN tambien
llegd a universitarios y profesionales a través de
15 talleres con Ia participacion de los expertos de
la ABEN.

Los talleres se realizaron en coordinacion con |3
Facultad de Ingenieria, la Facultad de Ciencias
Puras y Facultad de Agronomia de Ia Universidad

milenario
gia de
ps invencible”

Mayor de San Andrés (UMSA), con Ia Universidad
Mayor de San Simon (UMSS), 1a Universidad
Boliviana Aymara Tupac Katari, la Mancomunidad
de Municipios del Tropico de Cochabamba (MMTC),
la Escuela de Gestion Publica Plurinacional (EGPP),
el Instituto Tecnologico Bolivia Mar (El Alto) vy Ia
Escuela Militar de Ingenieria (EMI).

También se realizaron dos talleres de nivel
académico con periodistas de la ciudad de La Paz.
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10.1.4 Talleres

Del mismo modo, se realizaron talleres eninstituciones de Ias ciudades de El Alto, La Paz, Cochabamba,
Oruro, Sucre, Tarija y Potosi.
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10.1.5 Ferias

La ABEN tambien particip6 en ferias institucionales y urbanas que se realizaron la ciudad de El Alto,
La Paz, Oruro y Santa Cruz donde se distribuy¢ material informativo impreso como cartillas, dipticos,
periddicos, entre otros.

’v'—__;@w*ﬂ-r,v

' Feria Zona Cristal I, Distro 8.

Feria Extranca Rio Seco
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10.1.6 Vecinos

Los vecinos del Distrito 8 de la ciudad de
El Alto se beneficiaron con exposiciones
de socializaciéon sobre la tecnologia
nuclear en Bolivia. Los vecinos
despejaron todas sus dudas mediante el
intercambio de criterios con expertos de
la ABEN.

Feria en la zona de Villa Adela el Alto
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Feria en la Plaza Alonso de Mendoza La Paz
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10.1.7 Otras Actividades

En el marco de Ia responsabilidad social, el drea de Comunicacion organizéd el agasajo a los nifos vy
nifas de la zona Parcopata vy barrios aledafnos del Distrito 8 con motivo de celebrar la Navidad con una
chocolatada, regalos, premios vy por sobre todo mucha diversion con divertidos personajes infantiles.
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Fuente: https://www.diariojuridico.com/wp-content/uploads/2018/01/auditoria.jpg

11 UNIDAD DE AUDITORIA INTERNA

Considerando lo establecido en la Ley N° 1178,
el Control Gubernamental es un conjunto de
mecanismos disefiados para controlar el uso de
los recursos del Estado, asi como para evaluar
el cumplimiento de las acciones/objetivos
establecidos en los planes de las entidades
publicas y de la normativa legal aplicable.

En ese sentido, de acuerdo al articulo 13 de Ia
Ley N° 1178, el Control Gubernamental tiene por
objetivo mejorar:

L3 eficiencia en la captacion y uso
de los recursos publicos y en las
operaciones del Estado.

«La  confiabilidad  de
la  informacion  que
se genera sobre los
MISMos.

«Los procedimientos para
que toda autoridad vy

ejecutivo rinda cuenta oportuna de los resultados
de su gestion.

.3 capacidad administrativa para impedir o
identificar y comprobar el manejo inadecuado
de los recursos del Estado.

Conforme lo indicado, el articulo 15 de la citada
Ley, sefiala que la auditorfa interna se practicara
por una unidad especializada de la propia
entidad, que evaluard el grado de cumplimiento
y eficacia de los sistemas de administracion vy

de los instrumentos de control interno

incorporados a ellos; determinar

la confiabilidad de los registros

y estados financieros; v

analizar  los  resultados

y la eficiencia de Ias
operaciones.

. X
= =\ Por lo que, a fin de

dar cumplimiento a o
establecido en normativa
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vigente la Unidad de Auditoria Interna de la
Agencia Boliviana de Energia Nuclear durante |a
gestion 2018 efectuo las siguientes actividades:

AUDITORIAS

« Auditoria de confiabilidad de los registros vy
estados financieros de la Agencia Boliviana de
Energfa Nuclear al 31 de diciembre de 2017.

« Auditoria Especial sobre el cumplimiento del
procedimiento especifico para el control vy
conciliacion de los datos liquidados en las
planillas salariales vy registros individuales
de cada servidor publico por el periodo
comprendido entre el 01/06/2017 al 31/03/2018.

« Auditoria  Especial al cumplimiento  del
procedimiento de revision de las Declaraciones
Juradas de Bienes y Rentas de la Agencia
Boliviana de Energia Nuclear por el periodo
01/12/2017 al 30/06/2018.

« Auditoria operativa del Sistema de Presupuesto
por el periodo comprendido entre el 1 de enero
de 2017 al 31 de marzo de 2018.

« Auditoria  Operativa  del  Sistema  de
Programacion de Operaciones por el periodo
comprendido entre el 1 de enero de 2017 al 31
de marzo de 2018.

SEGUIMIENTOS

- Seguimiento al informe ABEN-UAI-I N° 02/2017
Auditoria de Confiabilidad de los registros vy
estados financieros de la Agencia Boliviana de
Energia Nuclear, al 31/12/2016.

« Seguimiento al informe ABEN/UAI-I N° 07/2017
“Relevamiento de informacion especifica
respecto a laimplementacion del procedimiento
especifico para el control y conciliacion de los
datos liquidados en planillas salariales”,

«Sequimiento  al Informe ABEN-UAI- | N°
08/2017 “Auditoria especial al procedimiento del
cumplimiento oportuno de la declaracion Jurada
de Bienes y Rentas en la ABEN por el periodo
marzo 2016 al 30 de noviembre de 2017”

RELEVAMIENTOS

«Relevamiento de Informacién del Contrato
N° 77-435/1623700 “Estudios preliminares
de Ingenieria del sitio de la Construccion
del Centro de Investigacion y desarrollo en
tecnologia nuclear en la ciudad de El Alto,
departamento de la Paz”.

OTRAS ACTIVIDADES

- Elaboracion del Manual de Procesos v
Procedimientos de Auditoria Interna, aprobado
mediante Resolucién Administrativa ABEN N°
070/2018 de 27 de julio de 2018.
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12 UNIDAD DE PLANIFICACION

En concordancia con el Plan Desarrollo Econémico
y Social (PDES), el Plan Sectorial de Desarrollo
Integral (PSDI) de Energia v el Programa Nuclear
Boliviano (PNB), se elabor¢ su Plan Estratégico
Institucional que le permitird alcanzar las metas
para el Sector Nuclear y contribuir al 6ptimo
cumplimiento de los pilares de la Agenda Patridtica
2025 para el vivir bien de todos los bolivianos.

12.1Acciones estratégicas institucionales

Las acciones estratégicas que guiaran el accionar
de la institucion en el quinquenio 2016-2020 vy
conduciran allogro de los resultados establecidos
en el Plan Sectorial de Desarrollo Integral (PSDI),
en el PDES y el PNB son Ias siguientes:

12.2 Productos alcanzados gestion 2018

Seguimiento y evaluacion de la Planificacion
Operativa vy Estrategica (POA y PEI)

-Informe final de cumplimiento del POA de la
gestion 2017, elaborado y socializado.

-Informes de seguimiento vy  evaluacion
trimestral del POA de la gestion 2018, que
incluye la informacion de la ejecucion trimestral
del presupuesto, elaborados y socializados.

-Informe de seguimiento al cumplimiento del
Plan Estratégico Institucional (PEl), elaborado y
remitido al Ministerio de Energias.

-En fecha 12 y 13 de diciembre de 2018, se
organizd y desarrollé el taller presentacion
y evaluacion de los resultados alcanzados
durante la gestion 2018 por las Unidades
Organizacionales de la ABEN.

-Para dar cumplimiento a lo establecido en el
numeral 4) del Articulo 235 de la Constitucion
Politica del Estado y del Articulo 37) de la Ley N©
341 de Participacion y Control Social -en base al
POA aprobado para la gestion 2018- se elabord la

presentacion para la Rendicion de Cuentas Inicial
y con la informacion de los resultados alcanzados
por las Direcciones vy Unidades de la ABEN, se
elabord la presentacion para la Rendicion Publica
de Cuentas Final de la ABEN, gestion 2018.

12.3 Documentos normativos de la
Unidad de Planificacion

Para el desarrollo de sus funciones la Unidad
de Planificacion elabord los reglamentos
especificos de las normas basicas del Sistema
de Programacion de Operacion y del Sistema de
Inversion Publica:

Se elabord y gestiond la compatibilizacion ante
el Ministerio de Economia y Finanzas Publicas
del Reglamento Especifico del Sistema de
Programacion de Operacion (RE-SPO) con laNorma
Basica del SPO, mismo que fue aprobado en fecha
27 de marzo de 2018, mediante R.A. 021/18

El Reglamento Especifico del Sistema de
Programacion de Operaciones (RESPO) detalla
los procesos, medios y responsabilidades de
la  formulacion, aprobacion, seguimiento vy
evaluacion del Plan Operativo Anual (POA). Con
la finalidad de operativizar las actividades para
formular el POA, reformular el POA, realizar
el seguimiento al POA y evaluacion de los
resultados, actividades la Unidad de Planificacion
elabor¢ la guia de procedimientos que deben
sequir las Unidades Organizacionales para contar
con una planificacion, sequimiento y evaluacion
de resultados, acorde a la normativa vigente.

Se elabord los siguientes reglamentos, que
fueron aprobados en fecha 10 de agosto de 2018
mediante R.A. 076/18:
-Formulacion del POA

-Reformulaciéon del POA

-Seguimiento y Evaluacion del POA
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Se elabord y gestiond ante el Organo Rector
de Sistema Nacional de Inversion Publica, 1a
compatibilizacion del Reglamento Especifico del
Sistema de Inversion Publica (RE-SIP), el cual
fue aprobado en fecha 23 de mayo de 2018
mediante R.A. 041/18.

12.4 Plan Operativo Anual (POA)

Para cumplir de manera mas adecuado las acciones
de corto plazo, en los meses de abril v junio, se
coordind vy elabor¢ el POA 2018 reformulado.

El total de los procesos de contratacion de
servicios, adquisicion de materiales, insumos vy
otros cuentan con certificaciones del POA.

En fecha 16 y 17 de agosto de 2018, se organizo
y desarrolld un taller externo para la elaboracion
del POA 20719.

Se coordind y elabor¢ el POA 2019, mismo que
fue aprobado en fecha o5 de septiembre de
2018 mediante R.A. 081/18

12.5 Proyectos de Inversién Publica

La ABEN a la fecha tiene la responsabilidad
de la ejecucion de los siguientes proyectos de
inversién publica:

-Implementacion Programa Nuclear Boliviano
para uso Pacifico de Tecnologia Nuclear a Nivel
Nacional.

- Construccion e Implementacion del Centro de
Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear
y Laboratorios Asociados a Nivel Nacional.

-Implementacion Centros de Medicina Nuclear y
Radioterapia en Santa Cruz, El Alto v La Paz.

Ademas, se realizaron:

-Informes de seqguimiento fisico y financiero
mensual de los proyectos de inversion
publica de la ABEN, elaborados vy remitidos
al  Viceministerio de Inversion Publica vy
Financiamiento Externo (VIPFE).

-Informes de seguimiento trimestral de los
proyectos de inversion publica de Ia gestion 2018,
elaborados y remitidos al Ministerio de Energias.

- Se realizd gjuste a los dictamenes de los proyectos
de inversion que se ejecuta la ABEN (CIDTN y PNB)

12.6 Otras actividades

Se realizd la sistematizacion de informacion
sobre inversion publica en el campo de Ia Ciencia
y Tecnologfa, con base en las Universidades
del Sistema Estatal y la ABEN. En una primera
fase, el trabajo fue desarrollado por la Unidad
de Planificacion de la ABEN, posteriormente se
coordin6 con la Unidad de Andlisis de Politicas
Econoémicas y Sociales (UDAPE) dependiente del
Ministerio de Planificacién del Desarrollo. Los
resultados se presentan en el cuadro siguiente:
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INVERSION EN CIENCIA Y TECNOLOGIA POR PERIODOS

(en millones de bolivianos)
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273%

3.575%
36 veces mas

715

2000-2005

2000

2006-2011

Seqgun el grafico anterior entre las gestiones
2000 3l 2005, la inversion destinada al rubro de
la Ciencia y Tecnologia apenas llegaba a los Bs 20
millones. Gracias a las politicas implementadas
en este importante sector, del 2006 al 2011 Ia
cifra se incrementd a Bs 715 millones, 36 veces
mas que el quingquenio 2000 al 2005.

Ya entre el 2012 al 2017 |3 inversion comparada
con el anterior periodo, se incrementd en 273%,
llegando la inversion a Bs1.953 millones. Para
el periodo 2018-2023 esta planificado invertir
BS12.122 millones lo cual significa un aumento
del 621% respecto al periodo 2012-2017.

2,7 veces mas
/ 1953

12.122
621%
6.2 veces mas
2012-2017 2018-2023

Se participd en reuniones entre la ABEN y UDAPE
para la revision de los criterios metodoldgicos
para la sistematizacion de la informacion sobre
inversion publica en el rubro de ciencia vy
tecnologia y para la construccion del indicador
de investigacion y desarrollo.

En funcion a informacién proporcionada por Ia
Direccion de Estudios Nucleares, Sequridad vy
Convenios, serealizo la proyeccion dela demanda
de profesionales en el drea de tecnologia nuclear
por la ABEN, ejercicio realizado para el Centro
de Investigacion de Desarrollo en Tecnologia
Nuclear (CIDTN) (ver grafico siguiente).
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13 SISTEMAS

En el marco de lo establecido en la Agenda
Patridtica del Bicentenario 2025, la cual se
constituye como politica del Estado con una
vision integral del desarrollo del pais y su futuro,
de acuerdo a lo establecido en el Paragrafo | del
Articulo 75 de la Ley N° 164 vy asi también el

inciso d) del Articulo 4 (Principios), paragrafo I,
del Decreto Supremo N° 1793 de 13 de noviembre
de 2013, la Agencia Boliviana de Energia Nuclear
(ABEN) elabor¢ el Plan de Implementacion de
Gobierno Electrénico, el cual estd delimitado por
tres ejes estratégicos y catorce lineas estratégicas.

EJES ESTRATEGICOS LINEAS ESTRATEGICAS

GOBIERNO SOBERANO

0o NOoO Ok, W N -

. Infraestructura y conectividad
. Investigacion, innovacion y desarrollo tecnolégico.

. Interoperabilidad

. Ciudadania Digital

. Seguridad Informatica y de la informacion
. Simplificacion de tramites

. Gestion publica

. Asesoramiento y capacitacion técnica

GOBIERNO EFICIENTE 9. Registros publicos
10. Servicios de desarrollo econémico

11. Calidad de servicios publicos
12. Entidades territoriales auténomas

13. Transparencia y datos abiertos
14. Participacion y control social

GOBIERNO ABIERO Y PARTICIPATIVO




En lo referido al paragrafo | del Articulo 72 de la
Ley N®164 de 28 de Julio de 2011, Ley General
de Telecomunicaciones y de acuerdo al inciso
d) del Articulo 4 (Principios), paragrafo II, del
Decreto Supremo N° 1793 de 13 de noviembre
de 2013, que sefiala que: “Se debe implementar
los controles técnicos y administrativos que se
requieran para preservar la confidencialidad,
integridad, disponibilidad, autenticidad, no
repudio y confiabilidad de la informacion,
brindando sequridad a los registros, evitando
su falsificacion, extravio, utilizacion y acceso no
autorizado o fraudulento”.

En este contexto la ABEN elabord su Plan
Institucional de Segquridad de Ia Informacion
(PISI), con el propdésito de consolidar una buena
gestion en el marco de la normativa actual
vigente, en tal sentido se promueve la sequridad
de la informacion a traves de la concientizacion
sobre elusode TIC's atodo el personal de la ABEN
y de esta manera mitigar el riesgo a posibles
vulneraciones respecto de la confidencialidad,
integridad vy disponibilidad de Ia informacion.

En el contexto del Plan Implementacion de
Gobierno Electrénico, se implemento el Sistema
de Gestion de Correspondencia SIGEC, dotando
a la ABEN de una herramienta tecnologica que
le permita realizar el sequimiento, monitoreo
y gestion a la correspondencia generada por
las distintas unidades organizacionales de
la ABEN, asi también la remitida por otras
Entidades Publicas.

Ley N°164 de 28 de Julio de 2011, Ley
General de Telecomunicaciones vy
de acuerdo al inciso d) del Articulo 4
(Principios), paragrafo Il, del Decreto
Supremo N° 1793 de 13 de noviembre
de 2013, que sefiala que: “Se debe
implementar los controles técnicos
y administrativos que se requieran
para preservar la confidencialidad,
integridad, disponibilidad, autenticidad,
no repudio vy confiabilidad de Ia
informacion, brindando sequridad a

los registros, evitando su falsificacion, extravio,
utilizacion y acceso no autorizado o fraudulento”.
En este contexto la ABEN elabord su Plan
Institucional de Seguridad de la Informacion
(PISI), con el proposito de consolidar una
buena gestion en el marco de la normativa
actual vigente, en tal sentido se promueve
la sequridad de la informacion a través de Ia
concientizacion sobre el uso de TIC's a todo el
personal de la ABEN y de esta manera mitigar
el riesgo a posibles vulneraciones respecto de
la confidencialidad, integridad y disponibilidad
de la informacion.

Asimismo, el Decreto Supremo N°1793, establece
que todas las entidades publicas en todos los
niveles, en los plazos establecidos, iniciaran
la  migracion de sus sistemas informaticos
a software libre y estdndares abiertos. En
este sentido, la ABEN establece los tiempos
de migracion de software libre y estdndares
abiertos, en su Plan de Implementacion de
Software Libre y Estdndares Abiertos PISLEA.

El personal de Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion, es el nexo especializado, cuyo
objetivo es establecer y conducir el desarrollo
informatico institucional, mediante la adopcion
de politicas y mejores practicas en la Gestion de
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
acorde con la realidad nacional, el ordenamiento
juridico, los avances tecnolégicos vy las

posibilidades institucionales.
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