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MISION Y VISION DE LA ABEN

MISION

“La Agencia Boliviana de Energia Nuclear es una insti-
tucion publica que desarrolla la investigacion y suministra
bienes y servicios de las aplicaciones de la tecnologia
nuclear con fines pacificos”.

VISION

“Institucion publica referente nacional en el desarrollo
de tecnologia nuclear, mediante la investigacion y desa-
rrollo de aplicaciones pacificas de la energia nuclear, en
beneficio de la poblacion, de los sectores productivos y
de servicios del Pais.”
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DIRECCION ADMINISTRATIVA FINANCIERA

EN CUANTO A NORMATIVA REFERENTE A LA
AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

Se ha trabajado de manera coordinada con el
Ministerio de Energias, en la Ley para las Aplica-
ciones de la Tecnologia Nuclear misma que fue
promulgada el 01 de agosto de 2019.

Se promulgo el Decreto Supremo N° 3891 de 1
de mayo de 2019 por el cual se autoriza a la
Agencia Boliviana de Energia Nuclear - ABEN, la
reasignacion de recursos vy la ejecucién del pro-
yecto “Construccién Pavimento Rigido Avenida
Arica desde la Av. 6 de Marzo hasta el Centro

de Investigacién y Desarrollo en Tecnologia
Nuclear - Urbanizacion Parcopata El Alto”.

Se promulgo el Decreto Supremo N° 3892 de
01 de mayo de 2019 por el cual la ABEN asume
las atribuciones, competencias, derechos vy
obligaciones del IBTEN. En virtud a esta norma,
la ABEN asumio los activos, bienes muebles e
inmuebles, insumos, reactivos, documentacion
del CIAN, ubicado en el Municipio de Viacha del
Departamento de La Paz.

EN CUANTO A CONTRATOS RELEVANTES

Contrato ABEN N° 082/19 de 28 de junio de 2019
para la “Construccion Pavimento Rigido Avenida

Arica desde la Av. 6 de Marzo hasta el Centro
de Investigacién y Desarrollo en Tecnologia
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Nuclear Urbanizacién Parcopata - El Alto”.

Contrato ABEN N° 083/19 de 28 de junio de 2019
para la “Provision e Instalacion del Sistema de
lluminacién vial para el Proyecto Construccion
Pavimento Rigido Avenida Arica desde la Av.
6 de marzo hasta el Centro de Investigacion y
Desarrollo en Tecnologia Nuclear Urbanizacion
Parcopata - El Alto”.

Contrato ABEN N° 092/19 de 23 de julio de
2019 para la prestacion de servicios de “Su-
pervision Técnica a la Construccion Pavimento

Rigido y Provision e Instalacién del Sistema
de lluminacién vial Avenida Arica desde Ia Av.
6 de Marzo hasta el Centro de Investigacion
y Desarrollo Tecnologia Nuclear Urbanizacion
Parcopata El Alto”.

Contrato ABEN N° 106/19 de 06 de septiembre
de 2019 para la “Contratacion de Instalacion de
Acometida Linea Subterrdnea en Media Tension
de Energia Eléctrica para el Centro de Medicina
Nuclear y Radioterapia en la ciudad de El Alto
Zona Parcopata”.

EN CUANTO A CONTRATOS DE OTORGACION DE BECAS

Se realizaron 109 Contratos de Otorgacion de
Beca conforme al Contrato “Proyecto de Red de
Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia en
el Estado Plurinacional de Bolivia” y el Contrato

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

“De Ingenieria, Adquisicién y Construccién del
Centro de Investigacion y Desarrollo En Tecno-
logia Nuclear en el Territorio del Estado Plurina-
cional de Bolivia”.
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UNIDAD DE AUDITORIA INTERNA

La Unidad de Auditoria Interna de la Agencia
Boliviana de Energia Nuclear, ejerce Ia funcién
de control a través del Control interno Posterior,
efectuando auditorias financieras, especiales,
operativas; seguimientos a las recomenda-
ciones de auditorias, ademas de brindar apoyo
3 la Maxima Autoridad Ejecutiva y los servi-
dores publicos de la ABEN en temas de Control
Gubernamental.

Siendo, uno de los principales objetivos en Ia
gestion 2019 “Apoyar en la implementacion de
controles en la ABEN, a través de la emision de
17 informes de auditoria y 1 pronunciamiento”
a fin de procurar mejorar:

» La eficiencia en la captacion y uso de los
recursos publicos y en las operaciones del
Estado.

» La confiabilidad de Ia informacion que se
genera sobre los mismos.

* Los procedimientos para que toda auto-
ridad y ejecutivo rinda cuenta oportuna de
los resultados de su gestion.

e La capacidad administrativa para impedir
o identificar y comprobar el manejo inade-
cuado de los recursos del Estado.

En I3 gestién 2019, realizé las actividades de

auditoria y seguimientos entre otras que se
detallan a continuacion:

Memoria Institucional 2019
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AUDITORIAS

En el marco del Programa Operativo Anual de Ia Unidad de Auditoria Interna, se efectuaron las

siguientes auditorias:

Descripcion N° Informe Hallazgos reportados
Incorrecta Apropiacién contable
Falta de Derecho Propietario
Controles en Activos Fijos
Auditoria de confiabilidad de los Formalizacion de la Declaracién Jurada Doble Per-
registros y estados financierosde |ABEN /U A/ | cepcién.
la Agencia Boliviana de Energia | INF Nrs. 02 vy | Documentacion de respaldo en el proceso de gene-
Nuclear al 31 de diciembre de | 03/2019 racion de planillas

2018.

Control de Asistencia

Formalizacion de reglamentacién para el Servicio de
telefonia movil.

Deficiencias en el Archivo de la documentacion.

Revision Anual al procedimiento
del Cumplimiento Oportuno de
la Declaracién Jurada de Bienes
y Rentas, en la Agencia Boliviana
de Energia Nuclear por el periodo
de Julio 2018 al 31 de marzo de
2019.

ABEN/UAI/INF.
N° 07/2019

Concluye que la Agencia Boliviana de Energia
Nuclear dio cumplimiento con lo establecido en el
ordenamiento juridico administrativo vigente y otras
normas legales aplicables, respecto al Procedimiento
para el Cumplimiento Oportuno de Declaracién
Jurada de Bienes y Rentas (PCO-DJBR), por el periodo
comprendido entre de 1° de julio de 2018 al 31 de
marzo de 2019

Evaluacion del Sistema de Pro-
gramaciéon de Operaciones por el
periodo comprendido entre el o1
de abril de 2018 al 30 de abril de
2019.

ABEN/UAI/INF.
N° 010/2019

Deficiencias en la elaboracion del Programa Ope-
rativo Anual.

Deficiencias en el Informe de seguimiento - eva-
luacién del POA.

Plazos para la presentacién de la elaboracién, refor-
mulacién y sequimiento del POA.

Evaluacion del Sistema de Pre-
supuestos por el periodo com-
prendido entre el o1 de abril de
2018 al 30 de septiembre de 2019.

ABEN/UAI/INF.
N° 012/2019

Deficiencias en la elaboracién del Presupuesto Ins-
titucional.
Deficiencias en la ejecucion del Presupuesto.

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR




INFORMES DE SEGUIMIENTOS A LAS RECOMENDACIONES

Los Informes de Seguimiento al cumplimiento de las Recomendaciones reportadas en los informes

de auditoria operativa y financiera realizados en la gestion 2019, se exponen a continuacion:

Descripcion

N° Informe

Conclusiones reportadas

Seguimiento a la implantacién de las
recomendaciones al Informe ABEN-
UAI-I N° 02/2017- Auditoria de Con-
fiabilidad de los registros y estados
financieros de la ABEN al 31/12/2016.

ABEN/UAI/INF.

N° 04/2019

Las recomendaciones 1,2,3 y 4 fueron cumplidas;
sin embargo, queda pendiente la elaboracién,
aprobacién y difusién del Manual de Procesos y
Procedimientos cuyo plazo es hasta el 31 de mayo
de 2019 conforme a cronograma de implantacion
de recomendaciones.

Seguimiento a la implantacion de
las recomendaciones al Informe
ABEN-UAI N° 01/2018, Auditoria
de Confiabilidad de los registros y
estados financieros, de la ABEN al

31/12/2017.

ABEN/UAI/INF.

N° 05/2019

Se determino que de las seis (6) recomendaciones
realizadas, tres (3) fueron cumplidas y tres (3) no
fueron cumplidas.

Seguimiento al Informe ABEN/UAI
-l N° 07/2017 “Relevamiento de
informacion especifica respecto a la
implementacién del procedimiento
especifico para el control y conci-
liaciéon de los datos liquidados en
planillas salariales.

ABEN/UAI/INF.

N° 06/2019

Seguimiento a la implantacion de
las recomendaciones al Informe
ABEN-UAI N° 04/2018 Auditoria
Especial sobre el cumplimiento del
Procedimiento Especifico para el
Control y conciliaciéon de los datos
liquidados en las planillas salariales
y los registros individuales de cada
servidor publico.

ABEN/UAI/INF.

N° 06/2019

Basados en los resultados del seguimiento a los
informes ABEN-UAI-I N°® 07/2017 y ABEN/UAI INF.
N° 04/2018, se determind que de las nueve (9)
recomendaciones realizadas, seis (6) fueron cum-
plidas y tres (3) no cumplidas.

Seguimiento a la implantacion de
las  recomendaciones al Informe
ABEN-UAI-I N° 08/2017 y ABEN-UAI
N° 05/2018 Revision de las Declara-
ciones Juradas de Bienes y Rentas
de la Agencia Boliviana de Energia
Nuclear, del 1° de diciembre de 2017
al 30 de junio de 2018.

ABEN/UAI/INF.

N° 08/2019

Las 2 (dos) recomendaciones del Informe ABEN/
UAI/INF N° 05/2018, fueron cumplidas.

La recomendacion 1 (una) pendientes del Informe
ABE-UAI-I N° 08/2017, fue cumplida.

Seguimiento al informe ABEN-UAI N°
07/2018 - Evaluacion del Sistema de
Programacién de Operaciones por el
periodo del 01 de enero de 2017 al 31
de marzo de 2018.

ABEN/UAI/INF.

N° 011/2019

Basados en los resultados del seguimiento al
informe ABEN/UAI/INF. N° 07/2018, se determiné
que la recomendacion realizada, fue cumplida.

Seguimiento a la implantacion de
recomendaciones del Informe ABEN/
UAI/INF N° 08/2018 correspondiente
a la Auditoria de Presupuestos, por
el periodo comprendido entre el
01/01/2017 al 31/03/2018.

ABEN/UAI/INF.

N° 013/2019

Basados en los resultados del seguimiento al
informe ABEN/UAI/INF N° 08/2018, se determiné
que de las tres (3) recomendaciones realizadas,
las tres (3) fueron no cumplidas.

Memoria Institucional 2019
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PRONUNCIAMIENTO

En consideraciénalo establecido enelarticulo 25,
paragrafo IV del Decreto Supremo N° 3448, del 3
de enero de 2018, que reglamenta la aplicacion
de la Ley N° 1006 de 20 de diciembre de 2017,
se efectud el examen en cuanto a la aprobacion,

difusion e implementacion del “Procedimiento
especifico para el control y conciliacién de los
datos liquidados en las planillas salariales y los
registros individuales de cada servidor publico”:

Descripcion

N° Informe

Conclusion

Pronunciamiento sobre el cumpli-
miento del procedimiento espe-
cifico para el control y conciliaciéon
de los datos liquidados en las pla-
nillas salariales y los registros indi-
viduales de cada funcionario de la
ABEN, por el periodo comprendido
entre el 01 de abril de 2018 al 31 de
diciembre de 2018.

Pronunciamiento

Se concluye que el drea administrativa de la
Agencia Boliviana de Energia Nuclear dio cum-
plimiento a lo establecido en el articulo 25, pa-
ragrafo IV del Decreto Supremo N° 3448, del 3
de enero de 2018, que reglamenta la aplicacién
de la Ley N° 1006 de 20 de diciembre de 2017.
Asimismo, después de realizar procedimientos
alternativos se evidencié la doble percepcién
de un servidor publico, quien presento su nota
al SENASIR a fin de regularizar este aspecto.

NOTA ADMINISTRATIVA

En consideracion al numeral |, articulo 28 del
“Reglamento para la Elaboracion de Informes
de Auditoria con Indicios de Responsabilidad”

aprobado mediante Resolucién N° CGE/145/2019
del 20 de noviembre del 2019, se emitio Ia si-
guiente nota administrativa:

Descripcion

N° Informe

Conclusiones reportadas

Nota Administrativa “Contratacion
de servicios manuales para el
armado de Modulo Provisional
para el terreno de Parcopata.

ABEN/UAI/IC
01/2019

NO

Omisiones al ordenamiento juridico adminis-
trativo, constituyen indicios de responsabilidad
por la funcion publica, conforme a lo dispuesto
en el articulo 29 de la Ley N° 1178 de Adminis-
tracién y Control Gubernamentales de 20 de
julio de 1990 y sujetos a la aplicacion del articulo
18 del Reglamento de la Responsabilidad por
la Funcién Publica, aprobado por el Decreto
Supremo 23318-A, modificado por el Decreto
Supremo 26237 del 29 de junio de 2001”, en
contra de la ex Directora de Asuntos Juridicos, ex
Director Administrativo Financiero, Profesional
en Contrataciones y ex Técnico de Servicios
Generales y Archivos.

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR
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UNIDAD DE PLANIFICACION

El objetivo de la Unidad de Planificacién es Pla-
nificar, organizar y coordinar la elaboracion de Ia
Planificacion Estratégica y Operativa de la ABEN,
SU ejecucion, sequimiento y evaluacion de los
mismos en el marco de las normas vigentes.

Las funciones de la Unidad de Planificacion son
las siguientes:

Elaborar el Plan Sectorial de Desarrollo
Integral (PSDI) en coordinacion con el
Organo Cabeza de Sector.

Elaborar en el marco del SPIE el Plan Estra-
tégico Institucional de la ABEN.

Realizar el sequimiento monitoreo y eva-
luacion del PSDI y PEI

Elaborar el Programa Operativo Anual arti-
culado con el presupuesto

Realizar el seguimiento, monitoreo vy
evaluacion a la ejecucion del Programa
Operativo Anual de la ABEN.

Supervisar la coordinacion de las activi-
dades de planificacién de los proyectos de
inversion con las diferentes Direcciones y
Unidades Organizacionales de la ABEN.

Coordinar la elaboracién del informe fisico
financiero de la ABEN.

Supervisar la inscripcion de los proyectos
de inversion publica en el VIPFE

Memoria Institucional 2019
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» Supervisar el registro de informacion de
los proyectos de inversién publica en el
SISIN

e Emitir certificacion POA, conforme a nor-
mativa

» Controlar el Archivo de la Unidad y su
custodia

ACTIVIDADES DESARROLLADAS

En el marco de las funciones descritas en el
parrafo anterior, se ha realizado Ias siguientes
actividades:

* En cumplimiento a normativa vigente
respecto a la implantacion del Sistema de
Programacién de Operaciones (SPO) en
la Agencia Boliviana de Energia Nuclear,
Subsistema de Seguimiento y Evaluacion,
se ha elaborado:

* Se ha elaborado 4 reportes de sequi-
miento y evaluacion al cumplimiento del
POA - 2019.

* Sehaelaborado el informe de seguimiento
del cumplimiento del POA Enero a marzo
de 2019, el cual fue socializado a los Direc-
tores y Jefe de Unidad Informe ABEN/DGE/
UPLAN N°007/2019 de fecha 7/05/2019

* Se haelaborado el informe de seguimiento
del cumplimiento del POA Enero a junio de
2019, el cual fue socializado a los Direc-
tores y Jefe de Informe ABEN/DGE/UPLAN
N° 0014/2019 de fecha 26 de julio de 2019

* Se ha elaborado el informe de sequi-
miento del cumplimiento del POA Enero a
septiembre de 2019, el cual fue socializado
a los Directores y Jefe de Informe ABEN/
DGE/UPLAN N° 0027/2019 de fecha 21 de
octubre de 2019

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

Supervisar la elaboracion de Reglamentos,
Manuales, Guias y otros necesarios de la
Unidad

Formular y ejecutar el Programa de Ope-
raciones Anual y el Presupuesto de la
Unidad.

Se ha realizado la evaluacion del POA a
medio término y se ha elaborado el In-
forme ABEN/DGE/UPLAN N° 0016/2019
de fecha 19 de agosto de 2019

En el mes de agosto se ha iniciado con
el proceso del Formulacion del Programa
Operativo Anual (POA) y el Anteproyecto
de Presupuesto gestién 2020; por lo
tanto, a objeto de elaborar el mismo de
manera participativa con las Direcciones
Sustantivas y Transversales de la entidad
y coherente con la planificacion vigente
en Ia entidad, en fecha 14 al 16 de agosto
de 2019, se llevo el taller “Formulacion del
POA - Gestion 2020". Posteriormente se ha
formulado el POA de la gestion 2020.

El POA - Gestién 2020 fue aprobado me-
diante R.A. 082/2019 el 19 de septiembre
de 2019.

Atendiendo las necesidades de modi-
ficacion del POA de las Direcciones y/o
Unidades, se ha realizado cuatro reformu-
laciones del POA:

En el mes de enero de 2018, aprobado
mediante R.A. ABEN N°002/2019

En el mes de mayo, aprobado mediante
R.A. ABEN N°043/2019



e En el mes de junio, aprobado mediante

R.A. ABEN N°052/2019

En el mes de noviembre, aprobado me-
diante R.A. ABEN N° 093/19

En virtud a lo establecido en Ia Disposicion
Adicional Segunda y Disposiciones Tran-
sitorias del Decreto Supremo N° 3892 de
fecha 01 de mayo de 2019, a través del cual
se transfiere el Centro de Investigacion de
Aplicaciones Nucleares (CIAN) a la ABEN,
se ha realizado la modificacion del PEl, el
cual fue aprobado mediante R.A. 077/19
en fecha 06 de septiembre de 2019.

Se ha elaborado el informe de avance del
PEI, de acuerdo a formato definido por

INVERSION PUBLICA

Se han elaborado 10 reportes de sequi-
miento mensual fisico - financiero, en
coordinacion con las Unidades respon-
sables y se envio al VIPFE.

Registro de la informacion de los proyectos
de inversion publica en el SISIN WEB.

Se ha realizado Ia inscripcion en el VIPFE
del proyecto de la construccion de Ias vias
de acceso al CIDTN ABEN/DGE/NE/N°
0356/2019

En fecha 26 de abril de 2019, se ha modi-
ficado el Dictamen del PNB (Incorporacion
de equipo de donacién del OIEA)

el Ministerio de Energias, mismo que fue
remitido al Ministerio de Energias con nota
ABEN/DGE/NE/N° 0538/2019.

Se ha elaborado el informe de actividades
de la Agencia Boliviana de Energia Nuclear
Enero - octubre de 2019, se ha remitido en
fecha 31 de octubre de 2019, al Viceminis-
terio de Altas Tecnologia con nota ABEN/
DGE/NE/N° 0970/2019.

Se elabor¢ las proyecciones de demandas
de recursos humanos para los proyectos
CIDTN y CMNyR.

Registro y actualizacion de la informacion
del POA 2020 en el SIGEP.

En fecha 09/07/2019, se ha modificado el
Dictamen del proyecto CMN Y R (Modifi-
cacion de costo, traspaso de recursos para
la construccién de via de acceso al CIDTN)

En fecha 08 de agosto de 2019, se ha
modificado el Dictamen del PNB (Por la
transferencia publico privado)

Reuniones de coordinacién con el secto-
rialista de energias del VIPFE

El 100% de los procesos de contratacion de
bienes y servicios, hasta la fecha, cuentan
con la certificacion del POA, se han emitido
697 certificaciones POA
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DIRECCION DE PLANIFICACION
DE LA INVESTIGACION Y
DESARROLLO TECNOLOGICO

La Direccion de Planificaciéon de la Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico (DPIDT), creada en febrero
de la gestién 2018, en el marco del Plan Estratégico
Institucional (PEI) de nuestra institucién tiene como
una de sus principales obligaciones el de: elaborar
“un estudio de identificacion de alternativas de otras
aplicaciones en tecnologia nuclear”. Para cumplir
con este propdsito, en Ia gestion 2019 se planifi-
caron una serie de actividades que van dirigidas al
logro del estudio y otros aspectos, los cuales son
considerados importantes para consolidar al Centro
de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (CIDTN)
como referente en investigacion nuclear.

Las lineas de accién trabajadas durante el 2019
fueron:

 Planificacion de la investigacion:

» Programa cientifico
* Proyectos de cooperacién técnica

» (apacitacion técnica:

e Produccién de material técnico de
divulgacion

Analisis econémico

» Elaboracién de planes de negocio
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PLANIFICACION DE LA INVESTIGACION

PROGRAMA CIENTIFICO NUCLEAR

Una de las grandes contribuciones al progreso
del pais que plantea la incursion al admbito
nuclear, a través del CIDTN, es el apoyo a la
investigacion. Existen varias areas de desarrollo
donde las ciencias y tecnologias nucleares son
piezas fundamentales para el avance del cono-
cimiento, asi como de aplicaciones practicas.
La DPIDT, propone por un lado, identificar las
problematicas y necesidades que deben ser
atendidas desde el punto de vista cientifico
nuclear, y por otro, analizar las capacidades
con las que contard el CIDTN y el personal ca-
lificado que trabaje alli, como las ya existentes
en instituciones estatales y académicas, para
finalmente crear un Programa Cientifico Nuclear
a nivel Nacional.

Durante la gestion 2019 se trabajo en la elabo-
racion de dicha propuesta, logrando establecer
las primeras bases del Programa, identificando
las areas de investigacion que con el apoyo del
Organismo Internacional de Energia Atomica

(OIEA), pueden ser desarrolladas en las instala-
ciones nucleares que dependen de la ABEN, asi
como las instituciones estatales y académicas
que podrian sumarse.

Estds areas de investigacion son:

» Agropecuaria y Alimentos
* Medioambiente

* Salud humana y Nutricion
e Industrial

e (Cultural e Historica

Estds dreas, agrupan varias opciones de inves-
tigacion, que en algunos casos estan siendo
implementadas y en otros deben tener una
planificacion para poder ser implementadas. Al
respecto, el Programa Cientifico también con-
sidera mecanismos de aprobacién, seguimiento
y evaluacion, basados en indicadores cuantita-
tivos y cualitativos.

PROYECTOS DE COOPERACION TECNICA

El Organismo Internacional de Energia Nuclear
(OIEA), es parte de las organizaciones interna-
cionales conexas al sistema de Ia Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU). La OIEA cuenta
con el Departamento de Cooperacion técnica,
misma que contempla a |a Division para América
Latina y El Caribe, por medio del cual se brinda
apoyo a proyectos nacionales (BOL), regionales
(ARCAL - RLA) e interregionales (INT).

Considerando el D.S. de creacién N° 2697, de la
Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN),
en el cual se establece como una de sus fun-
ciones la de “Promover y desarrollar en el pais

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

la investigacion en el campo de la ciencia y
tecnologia nuclear y sus aplicaciones con fines
pacificos”.

En tal sentido, la ABEN en la actualidad viene
desarrollando diferentes actividades que invo-
lucran investigacion, capacitacion y donaciones,
en el marco de los proyectos regionales de coo-
peracion ARCAL, considerando las aplicaciones
nucleares de forma pacifica en diferentes areas
de Ia ciencia como agricultura.



Actualmente Ia DPIDT estd participando en 5 proyectos regionales y un proyecto nacional, que se
describen en el siguiente cuadro:

Ne. Sigla Titulo Periodo
Mejora del rendimiento y potencial comercial de los cultivos de )
1 RLA/5/o68 importancia economica (ARCAL CL) 2016 - 2019
Mejora de los medios de subsistencia mediante una mayor efi-
2 RLA/5/077 ciencia en el uso del agua vinculada a estrategias de adaptacion | 2018 - 2020
y mitigacion del cambio climatico en la agricultura (ARCAL CLVIII).
Mejora de las practicas de fertilizacion en cultivos mediante el
3 RLA/5/078 uso de genotipos eficientes, macronutrientes y bacterias promo- | 2018 - 2020
toras del crecimiento de las plantas (ARCAL CLVII).
Promoviendo la sostenibilidad y alianzas de Instituciones Nacio-
* -
4 RLA/o/062 nales Nucleares 2018 - 2019
Ampliando la Educacién, Entrenamiento, Extensién y Gestién del _
> RLA/o/057 Conocimiento Nuclear 2016 - 2019
Desarrollo de la Gestion Integral de Recursos Hidricos en la Pro-
** —
6 BOL/7005 vincia Sud Lipez, empleando Hidrologia Isotdpica 2018 -2020

*= L3 ABEN es contraparte estratégica. La Contraparte oficial se encuentra en el
Viceministerio de Altas Tecnologias Energéticas (VMATE).

**= Proyecto que paso a la ABEN como productor de la transferencia del (Centro de
Investigaciones y Aplicaciones Nucleares - CIAN), sequn Decreto Supremo N° 3892.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Reuniones de Coordinacion.- Se describe a continuacion en el Cuadro N° 2

Titulo Lugar Principales temas tratados

Presentacion y discusion sobre el progreso
del plan de trabajo de los paises y los experi-

Reunién de coordinacién inter-
media  Proyecto RLA/5/077:

“Mejora de los medios de
vida a través de la mejora de
la eficiencia del uso del agua
asociada con las estrategias
de adaptacion y la mitigacion
del cambio climatico en la agri-
cultura (ARCAL CLVIIN".

2019

mentos de campo.

Montevideo, Uruguay,

Identificacién de retos y lecciones aprendidas,
para la generacion de resultados esperados.

18 al 21 de marzo de

Presentacion del plan de trabajo actua-
lizado, incluido el informe para la reunién.

Presentacion sobre los avances logrados en
cada pais, considerando la variacion del clima
en cada region.
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CAPACITACIONES

“Curso regional de capacitacion sobre el Modelo
AquaCrop para mejorar la eficiencia en el uso
del agua vy la productividad de los cultivos”.
Montevideo, 11-16 marzo 2019.

“Curso Regional sobre la Participacion de los
Agricultores en la Selecciéon de Variedades
Vegetales de Cultivos Importantes Mejoradas
por Induccion de Mutaciones”. Costa Rica. Uni-
versidad Nacional de Heredia y Universidad
Nacional de Heredia. Ciudad San Isidro, General
y Heredia, Costa Rica. 15 al 19 de Julio de 2019.

ACTIVIDADES DE CAMPO REALIZADAS EN EL PAIS.

Los primeros tres proyectos regionales men-
cionados en el Cuadro N° 1 (RLA/5/068, 5/077,
5/078), conllevan el desarrollo de actividades
de investigacion en campo y laboratorio. Dos
de estos trabajos de investigacion fueron de-
sarrollados en los predios y laboratorios de la
ABEN - Viacha, los cuales fueron concluidos con
la etapa de campo en el 2019, por estudiantes
egresados de la Facultad de Agronomia de la
UMSA.

a) Para el caso del RLA/5/068, los productos
son los siguientes:

« ESTUDIO AGRONOMICO DE TRES GENOTIPOS
MUTANTES DE PAPA (Solanum phureja
L): PROVENIENTES DE IRRADIACION CON
RAYOS GAMMA CO-60, BAJO ESTRES Hi-
DRICO EN INVERNADERO, EN EL MUNICIPIO
DE VIACHA.

« EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL MILDIU
EN GENOTIPOS DE QUINUA GENERACION
M3, PROVENIENTES DE SEMILLA IRRA-
DIADA CON RAYOS GAMMA CO-60.

Asimismo, se dio continuidad con la Investi-
gacion y Seleccion de plantas en generaciones
avanzadas de Trigo (Ms), que tiene que pasar a
ser validado para denominarlo como una nueva
variedad, previo cumplimiento de requisitos y
procedimientos para el registro de variedades y

obtenciones vegetales.

b) En el caso del proyecto RLA/5/078, las activi-
dades se desarrollaron en el marco del con-
venio con la Universidad Indigena Boliviana
Aymara Tupak Katari (UNIBOL-TK). El trabajo
de investigacion que llevaron adelante en
coordinacion con Ia ABEN es el siguiente:

 EFICIENCIA DE APLICACION DE DIFERENTES
NIVELES DE UREA EN EL CULTIVO DEL TRIGO
(Triticum aestivum L.), EN LA UNIBOL,
AYMARA TUPAK KATARI.

Estas tres investigaciones mencionadas, seran
defendidas y publicadas en las universidades
mencionadas, donde incluirdn una copia del
documento para la ABEN.

¢) En relacion al proyecto RLA/5/077, se ha
desarrollado el siguiente trabajo de investi-
gacion:

« EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL
CULTIVO DE LA PAPA (Solanum tuberosum
L), BAJO LA APLICACION DE RIEGO DEFICI-
TARIO CON TRES LAMINAS DE RIEGO.

Este documento es la primera fase, misma
que tiene una segunda fase ya establecida en
predios de la ABEN - Viacha.

DOCUMENTACION GENERADA PARA PUBLICACION
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* Informacion e Intervencion de Plagas
en los Municipios de Palos Blancos, Ca-
ranavi, Sorata, Achacachi y Viacha.

El documento contiene una descripcién de cinco
Municipios de La Paz, que tienen un potencial
productivo conocido el cual es.

» Palos Blancos: Cacao.

e (aranavi: Café y citricos.
» Sorata: Chirimoya y papa.
» Achacachi: Papa

» Viacha: Papa

Asi también, da a conocer la problematica de
las principales plagas de importancia econémica
que atacan a los cultivos, sus efectos sobre Ias
pérdidas reflejadas en los rendimientos, asi
como de programas y proyectos que se estan
desarrollando en los municipios mencionados.

Si bien no se tiene datos muy actualizados,
de acuerdo a las referencias publicadas por el

Instituto Nacional de Estadistica (INE), u otras
instituciones como el Servicio Nacional de
Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria
(SENASAG) vy el Ministerio de Desarrollo Rural
y Tierras (MDRyT), se da a conocer datos des-
criptivos sobre la produccion y rendimiento de
los cultivos mencionados, incluyendo algunas
inversiones nacionales e internacionales des-
tinados para mejorar las condiciones de pro-
duccién de los agricultores de cada regién. Uno
de esos proyectos financiados por el Organismo
Internacional de Energia Atémica (OIEA) es el
proyecto BOL 5022 que involucra la Técnica
del Insecto Estéril (TIE) que lo lleva adelante el
SENASAG.

Si bien no es una competencia de la ABEN la
intervencién de zonas productoras para el
control de plagas, pero se da a conocer algunas
herramientas que involucran tecnologia nuclear
que son utilizadas para el control y monitoreo
de plagas, asi como el monitoreo de pesticidas.

PLANTAS BOLIVIANAS CON POTENCIAL ACTIVIDAD MEDICINAL

Se ha elaborado una base de datos sobre plantas
medicinales de Bolivia, que se pueden utilizar
en la produccion de metabolitos primarios,
incluyendo el incremento de los mismos, uti-
lizando la radiacion ionizante en las plantas,

CAPACITACION TECNICA

aprovechando el tipo de multiplicacién que
se tiene: sexual (semilla) o asexual (esquejes,
brotes). Este documento generard el desarrollo
de nuevos proyectos.

PRODUCCION DE MATERIAL TECNICO DE DIVULGACION

La aceptacién de la opinion publica sobre el tema
nuclear es de vital importancia para desarrollar
aplicaciones e investigaciones en cualquier pais.

Al respecto, Ia DPIDT viene trabajando en varios
componentes:

a) Acuerdos interinstitucionales, que permitan
difundir el tema nuclear en niveles acadé-
micos de nuestro pais;

b) Propuestas de cursos dirigidos a funcionarios
publicos, con la finalidad de promocionar
temas técnicos, pero no cientificos, que son
parte de la implementacion del programa
nuclear boliviano;

¢) La elaboracion de material técnico de divul-

gacion, que permita acercar el tema nuclear
a la poblacion,
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Respecto a la elaboracién de material técnico
de divulgacion, ya se tienen finalizados vy listos
para impresion un conjunto de tres libros, que
seran empleados en talleres para capacitar a es-
tlﬁantes de Escuelas Superiores de Formacion

de Maestros, las portadas de estos libros se
muestran en Ia Figura 1, asi como la version final
del texto de consulta cientifico nuclear, titulado
“Fundamentos de Ciencia y Tecnologia Nuclear”.

A 2
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ITINERARIOS FORMATIVOS
paRA MAESTRAS Y MAESTROS

'V CUADERNO DE FORMACION CONTINUA:

Aplicaciones de la
Tecnologia Nuclear
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Ciencia Nuclear

sadal
Universalizacion

del Modelo Educativo
Sociocomunitario
Productivo

Figura 1. Captura de pantalla de las cubiertas de los libros
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ELABORACION DE PLANES DE NEGOCIO

La presente seccion realiza un resumen del plan de negocios realizados para:

* Reactor de Investigacion

* Planta Multiproposito de Irradiacion

REACTOR DE INVESTIGACION

El plan de negocios elaborado por Ia DPIDT, tiene
como objetivo el de realizar el estudio eco-
nomico y de mercado donde se pueda reflejar
un ingreso Minimo que asegure la sostenibilidad
de operaciones en el mediano vy largo plazo.

El reactor de investigacion se construird en un
periodo de 4 afios y tiene un tiempo de dura-
bilidad de 30 afios aproximadamente, serd la
Unica fuente de neutrones en territorio boli-
viano y podra ser utilizado para la investigacion
nuclear, entrenamiento de personal, analisis de

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

» Complejo ciclotron y farmacia

e (Centros de Medicina Nuclear

activacion de neutrones y produccion de radioi-
sotopos para usos industriales.

Dado que las instalaciones y el reactor en si,
son destinadas a la investigacion, se espera
que la generacion de valor para Ia sociedad vy el
estado boliviano serd como resultado indirecto
de la investigacion que en ella se realicen. El
uso del reactor en diferentes areas se detalla a
continuacion:



Tabla 1 Capacidad del reactor de investigacion segun el poder del reactor

Potencia

Formacién y educacion

Andlisis de Activacion de Neutrones (NAA)

Produccién de Isotopos

Geo cronologia

AR/AR
Rastreo de Fision (1)

Dopaje con Transmutacion Neutrénica (NTD)

Dopaje de Silicio
Irradiacion de Materiales
Coloracion de Gema

Radiografia de neutrones (2)

Prueba de combustible y material (2)

Analisis de activacion de neutrones gamma rapida (PGNAA)

Fuente de Positrones (2)

Terapia con Captura de Neutrones NCT (10 2)

Pruebas

Calibracion de Instrumentos
Combustibles Nucleares

De todas estas aplicaciones mencionadas en el
cuadro anterior, se espera que el de Anadlisis de
Activacion de Neutrones (NAA) de muestras de
minerales permita la correcta identificacion vy
valoracion de las exportaciones de tierras raras
en el sector minero sea la que mayor valor
genere para el estado.

El reactor de investigacion, desempefiard un
papel importante como un centro de investi-
gacion nacional para implementar la investi-
gacion, permitir el desarrollo, aplicacion y de-
mostracion de aplicaciones de energia nuclear
en Bolivia.
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LA PLANTA DE IRRADIACION MULTIPROPOSITO

El plan de negocios elaborado por la DPIDT, es
3justado periédicamente conforme al avance
del estudio econdmico, buscando la rentabilidad
que asegure la sostenibilidad de operaciones de
la planta en el mediano y largo plazo.

El uso de la tecnologia de irradiacion en ali-
mentos permite conservarlos higiénicamente, lo
que conlleva a una oferta de alimentos sin riesgo
para la salud aperturando nuevos mercados de
exportacion y a su vez reducir pérdidas. En otros
productos —cosmeéticos o desechables de uso

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

meédico—que se esterilizan por irradiacion, este
proceso permite que sean usados por el consu-
midor con toda la sequridad.

El costo de inversién y de operacién de una
planta de irradiacién depende principalmente
del tamaiio de la planta y del costo de recarga
del material radiactivo Cobalto 60. Estos para-
metros estan en funcion del tipo de productos
airradiar y de las dosis seleccionadas. Para este
fin la ABEN ofrecerd los servicios ajustando
segun dosis y volumen.



COMPLEJO CICLOTRON RADIO FARMACIA PRECLINICA (CCRFP)

El plan de negocios elaborado por la DPIDT para
el Complejo Ciclotrén Radio Farmacia Preclinica,
busca dar sostenibilidad econémica y financiera
al suministro de radioisétopos y radiofdrmacos
para su uso clinico en medicina nuclear.

Los radioisotopos seran producidos en un ci-
clotron y serdn procesados en un laboratorio de
sintesis que los transformara en radiofdrmacos
certificados para su posterior utilizacion en los
equipos PET/CT y SPECT/CT para el diagnostico
y tratamiento de enfermedades cancerigenas.

El objetivo del plan de negocios es el estable-
cimiento y expansion de una red de centros de
medicina nuclear a nivel nacional. La estrategia
busca la participacion estatal y privada de los
diferentes seguros de salud que actualmente
operan en Bolivia con su consiguiente am-
pliacion de la demanda por radiofarmacos.

La promocion de una atencion integral, se
enfocard en la prevencion, promocion vy trata-
miento de cancer, concentrdndose en la pro-
mocién del uso de equipos PET y SPECT para el
diagnostico y prevencion.

El plan de negocios también busca la exportacion
de tecnecio y iodo a los mercados regionales,
principalmente al de Per( y Paraguay.

Se espera que la aplicaciéon y el uso de la me-
dicina nuclear permitird al estado boliviano dis-
minuir los costos por tratamiento al reducir los
procedimientos quirlrgicos innecesarios y me-
jorar la posibilidad de diagnosticos tempranos y
la prevencion.
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CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR

La DPIDT desarrollo un plan de negocios para Ia
implementacion del Centro de Medicina Nuclear.
Este plan es ajustado periddicamente y tiene
como objetivo alcanzar los ingresos necesarios
que aseguren la sostenibilidad de operaciones
de estos centros en el mediano y largo plazo.

La ABEN tiene planificado inicialmente la cons-
truccion de tres centros de medicina nuclear
que entraran en operacion en el periodo 2020 -
2022. Las ciudades seleccionadas en la primera
fase son los tres centros urbanos de mayor
poblacion y comprenden EL Alto, La Paz y Santa
Cruz.

El Servicio de Medicina Nuclear utiliza trazadores
radioactivos en examenes PET/CT y SPECT/CT
que estudian el funcionamiento de los diversos
6rganos por separado y en tratamientos de
algunos tumores e incluso el tratamiento de
dolor. Los pacientes recibirdn una atencién
personalizada para diagnoéstico y tratamiento.
La oferta de servicios médicos se compone de
4 elementos:
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Diagnostico
Radioterapia Interna,
Radio terapia Externa vy
Quimioterapia.

Los servicios de diagnostico ofrecidos por los
centros de medicina nuclear y los costos del
tratamiento seran fijados conforme a un rango
de precios los cuales seran competitivos a los
que actualmente son ofertados en el mercado
boliviano.

Los servicios ofertados por la unidad de me-
dicina nuclear estaran sujetos a protocolos que
son definidos por equipos multidisciplinarios y
que serdn resultado de consensos cientificos
que evolucionan conforme avanzan el estado
del arte de la ciencia vy la recopilacion de datos
en Ias ciencias medicas.




SERVICIOS NUCLEARES

La ABEN, a partir del Decreto Supremo N°
3892 de fecha 2 de mayo de 2019, asume el
funcionamiento de los laboratorios ubicados en
el Municipio de Viacha - Comunidad Surusaya.

En los Laboratorios de Viacha - ABEN, se desa-
rrollan actividades de investigacion y aplicacion
de técnicas nucleares en diversos campos vy
medio ambiente precautelando el vivir bien de
la poblacién boliviana.

Los laboratorios de Viacha - ABEN, prestan los
servicios de:

» Andlisis fisico - quimicos y microbioldgicos
de suelos y agua
* Dosimetria Personal
» (alibracién de Monitores de Radiacion
lonizante
Asimismo, se realizan investigaciones y se eje-
cutan proyectos agricolas.

SERVICIO DE ANALISIS FiSICO - QUIMICOS
Y MICROBIOLOGICOS DE SUELOS Y AGUA

Servicios de Analisis Quimico: en este servicio se realiza el analisis Fisicoquimico de diferentes
muestras como ser: agua, suelo, organicos, sedimentos, etc.

El laboratorio Quimico cuenta con Ias siguientes 3reas:

« Area de Volumetria: En esta drea se
realiza el andlisis de los siguientes para-
metros: muestras de agua (carbonatos,
bicarbonatos, dureza total, alcalinidad
total, acidez total, sulfuros, DBOs, etc);
muestras de suelo (materia organica,
nitrégeno, acidez de cambio, carbonato
total en suelos, etc.); muestras organicas
(nitrégeno total, carbon organico, etc.) vy
muestras de sedimentos (nitrégeno total,
carbén organico, materia organica, solubi-
lidad, etc.)

+ Area de Espectrofotometria: se realiza
el analisis fisicoquimico de diferentes
muestras los cuales son: Agua (sulfatos,
boro, nitratos, nitritos, amonio, aluminio,
fosforo total, fosfatos, nitrégeno total,
demanda quimica de oxigeno, etc.); suelo
(fosforo asimilable (Bray), fosforo asi-
milable (Olsen), azufre, etc.); Organicos
(fosforo (Barton), boro, amonio, nitratos,
etc.) y sedimentos (fosforo, azufre, boro,
etc).
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LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA

El laboratorio de cultivo de tejidos vegetales
realiza los siguientes servicios:

* Multiplicacién y produccion de plantas in
vitro de interés agricola.

* Produccion de semilla pre basica de papa 'y
otros tubérculos.

|dentificacién microbiolégica de patégenos en
muestras de agua como ser:

e (oliformes totales.
e Escherichia coli.

También se realiza investigaciones de desarrollo
y ejecucion de proyectos agricolas aplicando
tecnologias nucleares.

SERVICIO DE DOSIMETRIA

A partir de Ia aprobacion del Decreto Supremo
N° 3892 en fecha 2 de mayo de 2019, la ABEN
toma control de los servicios técnicos en materia
de proteccion radioldgica a partir de junio 2019.

Estos servicios son: el Servicio de Dosimetria
Personal y el Servicio de Calibracion de Moni-
tores de Radiacion lonizante, que se incorporan
al catdlogo de servicios ofrecidos por la ABEN
para las proximas gestiones.

|Agencia
Boliviana de

E nergia
Nuclear
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El Servicio de Dosimetria Personal tiene como
proposito el control dosimétrico individual, esto
significa determinar la cantidad de radiacion
recibida por un individuo en el ejercicio de su
actividad profesional con radiaciones ionizantes,
por otra parte, permite al responsable de pro-
teccion radioldgica recomendar las medidas
que juzgue necesarias para asegurar el minimo
impacto sobre el individuo durante el uso de
radiaciones ionizantes.

& N
=

Agencia
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SERVICIO DE CALIBRACION

El Servicio de Calibracion de Monitores de
Radiacion lonizante tiene como objetivo Ia cali-
bracién de instrumentos medidores de radiacion
ionizante de manera tal que el uso de estos
instrumentos, garanticen que las condiciones
de trabajo del personal operativo sean las
adecuadas en cuanto a los niveles de radiacion
ionizante hacia los operadores.

RADIOA

CTIVE

MATCDIALS . @
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INFRAESTRUCTURA NUCLEAR

El aflo 2016, el Gobierno del Estado Plurinacional
de Bolivia, considerando el campo del uso de
la energia nuclear con fines pacificos, asumio
la decision de lanzar el Programa Nuclear Boli-
viano, para lo cual el 6 de marzo de esa gestion,
firmo un Acuerdo Intergubernamental con la
Federacion de Rusia, para la construccion del
Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecno-
logia Nuclear del Estado Plurinacional de Bolivia
(CIDTN).

Con el objetivo de realizar una eficaz y oportuna
realizacion del proyecto de construccion del
CIDTN, el citado Acuerdo contempld la coo-
peracion en el campo del desarrollo de una
Infraestructura Nuclear, adecuada a la industria
nuclear de Bolivia; la primera etapa de este
proyecto considero la firma de Contrato para la
Evaluacion de la situacion de la Infraestructura

Nuclear en el Estado Plurinacional de Bolivig,
que concluy6 con la atencién prioritaria al:

» Desarrollo de Politicas y Estrategias de
Desarrollo de la Infraestructura Nuclear.

» Desarrollo y adaptacién de la legislacion
nacional.

» Aseguramiento de no proliferacién de ma-
teriales nucleares

e (Creacion de un sistema bien estructurado
de gestion del Programa Nuclear.

Bajo ese contexto, la construccién y operacion
posterior del CIDTN, requeria de forma pronta
el desarrollo de la Infraestructura Nuclear en el
Estado Plurinacional de Bolivia, motivo por el
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que el 24 de abril de 2018, Ia Agencia Boliviana
de Energia Nuclear y la Sociedad Anénima “Ru-
satom Service”, suscribieron el “Contrato para
el Desarrollo de la Infraestructura Nuclear del
Estado Plurinacional de Bolivia”.

El citado contrato, contempla la prestacion de
los servicios de:

Capacitacion: Al personal ejecutivo y operativo
de las autoridades y 6rganos publicos del Estado
Plurinacional de Bolivia, asi como de las autori-
dades reguladoras.

Elaboracion de la Documentacion: Desarrollo

SERVICIO DE CAPACITACION

La gestion 2019, se caracterizd por la ejecucion
de los servicios de capacitacion, que se desarro-
llaron de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

“Transporte de Materiales Radiactivos”

Fuente: Jahel Silva Barrios, Escuela de Gestion Publica
Plurinacional, Acto de entrega de certificados a los participantes
del curso “Transporte de Materiales Radiactivos”, marzo 2019.

La necesidad en la formacién de personas que de-
sarrollan un programa nacional del desarrollo de
tecnologia nuclear, conducentes a proporcionar
los fundamentos para una comprension integral
del sistema del transporte sequro de materiales
radiactivos y de los componentes institucionales,
legislativos y tecnoldgicos basicos.
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de proyectos normativos, necesarios para el
trabajo del operador, con respecto a la se-
guridad nuclear y radioldgica, respuesta ante
emergencias, y control de materiales radiactivos
para las divisiones respectivas del Operador. El
alcance de la documentacioén a ser desarrollada,
considera Ias leyes y regulaciones existentes, y
establece Ia puesta en marcha y la operacion
seqgura del CIDTN.

Consultoria: Atencion a consultas verbales vy
escritas en temas de asesoria de las actividades
practicas del Operador en las areas de segu-
ridad nuclear, radioldgica, de emergencia y de
recuento y control de materiales nucleares.

Gener¢ la proyeccion del curso: “Transporte de
Materiales Radiactivos” desarrollado del 18 al 22
de marzo de 2019, con la participacion de per-
sonal del Ministerio de Obras Publicas, Servicios
y Vivienda, Ministerio de Defensa, Aduana Na-
cional de Bolivia, Ministerio de Educaciéon, Mi-
nisterio de Medio Ambiente y Agua, Ministerio
de Energias, Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia - SENAMHI, Instituto Boliviano
de Ciencia y Tecnologia Nuclear, Ministerio de
Trabajo, Empleo y Prevision Social, Ministerio de
Gobierno, Direccion Nacional de Bomberos y de
la Agencia Boliviana de Energia Nuclear.

El uso de tecnologias nucleares estd profunda-
mente vinculado a la necesidad de garantizar
el transporte seguro de materiales radiactivos,
obteniendo como resultado del curso, que
los participantes adquieran las competencias
minimas requeridas, que corresponden a las
recomendaciones del Organismo Internacional
de Energia Atémica, que son necesarias de
acuerdo con la experiencia internacional y con
las mejores practicas, sobre el transporte de
materiales radioldgicos.



“Fundamentos de la reaccion a accidentes
con consecuencias radioldgicas
(con ejercicios practicos)

Fuente: Rocio Esprella Escobar, Federacion de Rusia, obtenida
durante el desarrollo del curso: “Fundamentos de Ia reaccion
3 accidentes con consecuencias radiologicas”, abril 2019.

Este curso estuvo dirigido a la formacion de
personas involucradas para una repuesta a
emergencias, para comprender los peligros
potenciales para el personal, publico y medio
ambiente, de los factores de radiacion que
surgen en caso de un accidente radiolégico y de
los requisitos generales, para la preparacion a
emergencias y la respuesta a diversos tipos de
accidentes, asi como para comprender el peligro
potencial, cuando ocurre un sabotaje, o la ex-
traccion no autorizada de materiales nucleares
y sustancias radiactivas.

Se desarrollé del 1 al 5 de abril de 2019, en la
Federacion de Rusia, tuvo la participacion de
10 alumnos, conformado por representantes
del Ministerio de Defensa, Ministerio de Rela-
ciones Exteriores, Ministerio de Trabajo, Empleo
y Prevision Social y de la Agencia Boliviana de
Energia Nuclear.

Fuente: S.A “Rusatom Service” Federacion de Rusia,
obtenida durante el desarrollo del curso: “Fundamentos
preparacion y respuesta a emergencias (con un
recorrido técnico vy ejercicios practicos)”, abril 2019.

“Fundamentos preparacion y respuesta a
emergencias (con un recorrido técnico y
ejercicios practicos)”

L= S

El objetivo de esta capacitacion fue la ad-
quisicion de competencias y habilidades que
cumplan con los requisitos internacionales, para
garantizar Ia seguridad y proteccion del hombre
en una situacion de exposicion planificada vy
de emergencia, para garantizar la proteccion
fisica de las instalaciones nucleares. Asi como
la familiarizacion con los requisitos generales
de sequridad del Organismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA), con los fundamentos
de la sequridad fisica nuclear internacional y Ias
recomendaciones del OIEA.

Este curso, se desarrollé del 8 al 19 de abril de
2019, en la Federacién de Rusia, en la que 10
participantes de las entidades e instituciones
relacionadas a la Infraestructura Nuclear,
representadas por el Ministerio de Defensa,
Ministerio de Relaciones Exteriores, Ministerio
de Trabajo, Empleo y Previsién Social y de la
Agencia Boliviana de Energia Nuclear, desarro-
llaron competencias y habilidades respeto a la
preparacion y respuesta a emergencias.
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“Inspeccion de los sistemas de proteccion
fisica de materiales nucleares e
instalaciones nucleares de los recorridos
técnicos al Poligono
(creado bajo el patrocinio del OIEA)”

Fuente: Rocfo Esprella Escobar, Federacion de Rusia,
obtenida durante el desarrollo del curso: “Inspeccién de
los sistemas de proteccion fisica de materiales nucleares
e instalaciones nucleares de los recorridos técnicos al

"

Poligono (creado bajo el patrocinio del OIEA)”, abril 2019.

Capacitacion enfocada en las actividades inter-
nacionales de sequridad fisica nuclear, marco
internacional de la sequridad fisica nuclear, co-
nocimiento de los principios fundamentales de
los sistemas de proteccién fisica, aseguramiento

ELABORACION DE DOCUMENTOS

La gestion 2019, la Agencia Boliviana de Energia
Nuclear, realizo la interaccion para la entrega de
dos documentos, el primero denominado “Ela-
boracion del proyecto de documento - una lista
de los requisitos nacionales para el desmantela-
miento” y “Desarrollo del Plan de Comunicacion
de Crisis”.

El documento: “Elaboracion del proyecto de
documento - una lista de los requisitos nacio-
nales para el desmantelamiento”, destinado
a proporcionar las disposiciones, requisitos vy
recomendaciones generales a la organizacion
y estructura de la Agencia Boliviana de Energia
Nuclear, para organizar y garantizar la sequ-
ridad de los trabajadores, poblacion y medio
ambiente, durante el desmantelamiento de las
instalaciones del Centro de Investigacién y De-
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de la proteccion fisica durante el transporte de
materiales nucleares y fuentes de radiacion, e
inspeccion de los puntos de control de los sis-
temas de proteccion fisica.

Elementos conducentes al uso del reactor de
investigacion en el marco del Centro de Investi-
gacién y Desarrollo en Tecnologia Nuclear, que
impone al gobierno boliviano la obligacion de
garantizar la seguridad de la poblacion y del
personal del reactor de investigacion.

Para el cumplimiento de esta obligacion, es ne-
cesario el conocimiento de Ias normas vy reglas
internacionales que asignan la responsabilidad
de proporcionar proteccion fisica a la organi-
zacion explotadora de Ia instalacion nuclear y
al 6rgano regulador nacional con relacién a la
expedicion de Ias licencias apropiadas.

Curso que se desarroll6 en la Federacion de
Rusia, del 22 al 26 de abril de 2019, con Ia parti-
cipacion de personal del Ministerio de Defensa,
Ministerio de Relaciones Exteriores, Ministerio
de Trabajo, Empleo y Previsién Social y de la
Agencia Boliviana de Energia Nuclear.

sarrollo en Tecnologia Nuclear, donde se utilizan
y almacenan sustancias radiactivas, fuentes vy
desechos radiactivos.

El documento: “Desarrollo del Plan de Comuni-
cacion de Crisis”, orientado a la exposicién de
los datos sobre posibles accidentes que se pu-
dieran presentar en las instalaciones del Centro
de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia
Nuclear, coyuntura politica y peculiaridades
del campo medidtico en el pais. La informacion
contemplada en dicho plan, traza lineamientos
para el inicio del trabajo coordinado y practico,
con el fin de establecer una eficiente estrategia
de comunicaciones, tanto en el marco de la
promocion de la aceptacion publica, como en
situaciones de crisis.



USO DE HORAS DE CONSULTORIA

El uso de Horas de Consultoria en Ia presente
gestion, se destind a la revision y coordinacion,
para el desarrollo de dos reglamentos: “Actuali-
zacion del Reglamento de Transporte de mate-
riales radiactivos por via aérea, terrestre, fluvial
y férrea” y “Reglamento para la inocuidad e
higiene de productos agricolas y alimentarios a
ser irradiados”.

La “Actualizacion del Reglamento de Trans-
porte de materiales radiactivos por via aérea,
terrestre, fluvial y férrea”, se constituye en un
instrumento que contiene las normas de se-
guridad para garantizar un nivel aceptable de
control sobre los riesgos radioldgicos, asi como
los riesgos para el personal, medio ambiente y
la propiedad, relacionados a la criticidad y ge-
neracion de calor durante el transporte de Ias
remesas peligrosas.

El “Reglamento para la inocuidad e higiene de
productos agricolas y alimentarios a ser irra-
diados”, aplicable a todas las instalaciones que
utilicen la irradiacion de productos agricolas y
alimenticios. Como un tratamiento alternativo,
cuyo objetivo es proporcionar las disposiciones
bdsicas, requisitos y recomendaciones al per-
sonal de las instalaciones, para organizar y ga-
rantizar la sequridad tecnolégica vy eficiencia de
la irradiacion de productos agricolas y alimen-
ticios. Este documento establece los principios y
requisitos basicos de Ias medidas organizativas
y técnicas, destinadas a garantizar la sequridad
tecnoldgica de la irradiacion de productos agri-
colas y de alimentos.
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COMPONENTE RNI

Las tareas desarrolladas durante la gestion 2019 del Componente Reactor Nuclear de Investigacion
(RNI) estuvieron dirigidas a desarrollar las gestiones para la implementacién del Proyecto.

CONSULTA PUBLICA

Como requisito para la Licencia Ambiental del
“Componente 3 - Complejo Reactor de Investi-
gacion del CIDTN” |a Unidad del Reactor Nuclear
de Investigacién (RNI) participo del proceso de
la Consulta Publica a través de exposiciones en
los talleres de socializacion con la finalidad de
informar a la poblacién del Distrito 8 y alrede-
dores acerca del Proyecto Nuclear Boliviano, sus
componentes, potencialidades y beneficios de
la implementacion y operacién del Centro de In-
vestigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear
(CIDTN).

Exposicion en los talleres de socializacion
del Proyecto Nuclear Boliviano.
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En coordinacién con las Unidades de Medio
Ambiente y Comunicacion se alcanzaron a rea-
lizar 14 eventos de talleres de socializacion en
diferentes zonas y sedes sociales de juntas de
vecinos del Distrito 8 de la ciudad de El Alto,
alcanzado a mds de 5000 personas que MOS-
traron su interés y beneplacito por el Proyecto
Nuclear Boliviano.

Todas las actas vy libros de firmas de partici-
pacion de los vecinos en los talleres de sociali-
zacion quedaron en resquardo de la Unidad de
Medio Ambiente para las gestiones y tramites
de la licencia ambiental ante el Ministerio de
Medio Ambiente y Aguas del Proyecto Reactor
de Investigacion.

LICENCIA DE EMPLAZAMIENTO

Visita técnica de inspeccion al sitio de emplazamiento
del RNI por profesionales de la AETN, (foto izquierda)
georreferenciacion del sitio (foto derecha) inspecciéon
de pozos de agua vy calicatas de estudio geologico.

El 9 de agosto de 2019 fue presentada a la Au-
toridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecno-
logia Nuclear (AETN) conforme a los requisitos
establecidos en el documento:“REQUISITOS LI-
CENCIA DE EMPLAZAMIENTO PARA REACTORES

Inauguracion de los talleres de socializacion para Ia
Consulta Publica en el Instituto Tecnologico Bolivia
Mar del Distrito 8 en la ciudad de El Alto.

NUCLEARES DE INVESTIGACION” |3 solicitud de |a
Licencia de Emplazamiento para el Componente
Reactor Nuclear de Investigacién del CIDTN.

El trabajo de preparacion de la documentacion
consistio en la evaluacion, organizacion y com-
pilacion de Ia informacion técnica entregada a
la ABEN por el proveedor tecnoldgico ROSATOM
como producto de una serie de estudios reali-
zados a las areas de influencia interna y externa
del emplazamiento vy los resultados de estudios
especializados realizados por Consultorias
externas para la caracterizacion de la zona de
influencia del CIDTN.

ELABORACION DE DOCUMENTACION TECNICA

El desarrollo del Programa Nuclear Boliviano
(PNB) contempla la implementacion del primer
Reactor Nuclear de Investigacion (RNI) para el
impulso y el avance de Ia ciencia y la tecnologia
nuclear en nuestro Pais y sus consiguientes
beneficios del uso pacifico de Ia energia nuclear
en nuestra sociedad.

* PLAN ESTRATEGICO DEL RNI
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Una de las tareas fundamentales del Compo-
nente RNI fue Ia elaboracion de documentacion
técnica que permita la organizacion, planifi-
cacion y gestion en la implementacion del Pro-
yecto Reactor de Investigacion, plasmados en
los siguientes cinco documentos:



Siguiendo las recomendaciones de la Guia
Técnica NG-T-3.16 “Plan Estratégico para Re-
actores de Investigacion” del Organismo Inter-
nacional de Energia Atdmica se elabora para el
Complejo Reactor Nuclear de Investigacion del
CIDTN el documento que delinee el camino a
sequir el desarrollo del Proyecto RNI.

Los servicios y productos que brindara este
Complejo, a saberse: andlisis por activacion de
neutrones, una técnica totalmente nueva en el
pais que tiene la ventaja de ser no destructiva
y multielemental, posibilitando la determinacion
de varios elementos simultdneamente con
elevada precision en diferentes tipos de ma-
trices y la produccion de radiois6topos permitird
desarrollar investigacion en diferentes 3reas

* EVALUACION DE SITIO

La Evaluacién de Sitio para el emplazamiento
del RNI constituye el primer paso para dar inicio
a las obras civiles de disefio y construccién, para
luego hacer realidad la operacion seqgura del
reactor nuclear de investigacion.

Para la estructuracion del contenido de este do-
cumento, se tomaron como directrices, las reco-
mendaciones de cuatro guias del Organismo In-
ternacional de Energia Atémica (OIEA): normas
de requisitos de seguridad: NS-R-3 Evaluacion
del Sitio para Instalaciones Nucleares y NS-R-4
Sequridad de los Reactores de Investigacion y
las normas de requisitos de seguridad espe-

de la ciencia, contribuyendo de esta manera al
desarrollo y progreso integral del Pais.

Los éxitos de estos propositos se ven intima-
mente ligados a la interaccion y a los compro-
misos soélidos que se deben establecer con los
grupos de interés, tanto en las instituciones
académicas: Universidades, Institutos de Inves-
tigacion como en los sectores productivos del
Pais: industria minera, petrolera, agricola entre
otros. De este modo desarrollar de recursos
humanos altamente capacitados en el drea de
ciencia y tecnologia nuclear y lograr una transfe-
rencia tecnolégica al sector productivo nacional
que se plasme en un desarrollo socio econdmico
en beneficio de la sociedad boliviana.

cificos: SSR-3 Sequridad de los Reactores de
Investigacion y SSG-20 Evaluacion de Seguridad
para Reactores de Investigacién y Preparacion
del Informe de Anadlisis de Seqguridad.

En coherencia con estas recomendaciones
el sitio de emplazamiento se evalla desde el
punto de vista de los factores naturales y de
las actividades del ser humano que pudieran
afectar Ia sequridad de la instalacion del RNI,
también se evaltan los posibles efectos que la
instalacion nuclear pueda tener en la poblacion
y el medio ambiente circundantes.

 AUTOEVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA NUCLEAR

A fin de garantizar la ejecucién eficaz y oportuna
del proyecto de construccién del Proyecto Re-
actor de Investigacion, se prevé el desarrollo
de una Infraestructura Nuclear (IN) de Bolivia.
Considerando los diecinueve (19) elementos de
la IN respecto a la construccion de reactores
nucleares de investigacion conforme a las re-
comendaciones del OIEA y sobre la base de la
experiencia de proveedor tecnoldgico.

Este documento tiene el objetivo de presentar
los resultados de la autoevaluacion de Ia IN
de Bolivia, obtenidos en base a la consulta
realizada a las organizaciones e instituciones
nacionales relacionadas al sector, realizando un
analisis fueron destacadas varias areas clave
que requieren una atencién prioritaria de Ias
autoridades en instituciones: El desarrollo de
politicas y estrategias de desarrollo de ele-
mentos de Ia IN; El desarrollo y adaptacion de
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la legislacion nacional teniendo en cuenta la
creacion de la industria de energia nuclear en
el pais; El asequramiento de no proliferacién de

materiales nucleares; La creacion de un Sistema
Gestion del programa nuclear bien estructurado,
y otros que se detallan en el documento.

« ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICA DEL RNI

En atencion a las recomendaciones de las Guias:
NG-T-3.18 Estudio de Factibilidad para Reactores
de Investigacion, NP-T-5.3 Aplicaciones de los
Reactores de Investigacion del Organismo Inter-
nacional de Energia Atémica se elabora el docu-
mento que permitird evaluar las potencialidades
tecnoldgicas del reactor de investigacion.

El reactor nuclear de investigacion con una po-
tencia de 200 kWt y un flujo neutrénico de 8.0
x 10"° cm? s se tendrd la posibilidad de una
produccion limitada de radioisétopos, pero una
gran posibilidad de servicios analiticos nucleares
en particular el andlisis por activacion de neu-
trones. También se exploran nuevas opciones
de aplicaciones en medicina como la terapia

por captura de neutrones en boro (BNCT) vy la
radiografia con neutrones como una aplicacion
industrial.

Se concluye que el laboratorio de anadlisis por
activacion de neutrones para su desempefio
mas eficaz por sus potencialidades debe acre-
ditarse como laboratorio de referencia a nivel
nacional.

Se considera muy necesario elaborar y desa-
rrollar un robusto programa de promocion de
las potencialidades del RNI, primero para su
difusion y luego para establecer potenciales
clientes de los servicios y productos del RNI.

« ACREDITACION DEL LABORATORIO DE AAN

En Complejo del Reactor de Investigacion tendrd
el Laboratorio de andlisis por activacion de neu-
trones (AAN), una instalacién donde se llevaradn
3 cabo determinaciones analiticas cualitativas
y cuantitativas de tipo no destructivo, para
determinar simultdneamente varios elementos
quimicos por medio de activacion de muestras
sometidas a flujo neutrénico del RNI'y posterior
andlisis mediante espectrometria gamma.

Actualmente, algunos laboratorios y/o ins-
tituciones aun se resisten a considerar las
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actividades de prueba para clientes externos,
como son los estudios de intercomparacion o
la acreditacion de ensayos. Asi, lo demuestra el
pequefio numero de publicaciones en el drea y
el pequefio numero de laboratorios acreditados.

La posibilidad de obtener una acreditacion in-
ternacional bajo las normas NB/ISO/IEC 17025
se discute en este documento siguiendo Ias
recomendaciones de las guias técnicas de la
OIEA 1218 y 1215, como también de articulos
cientificos.



CAPACITACION EN EVALUACION DE IMPACTO

RADIOLOGICO AMBIENTAL

Participantes del Curso “Métodos y herramientas para

|//

la evaluacion de impacto radiologico ambienta

En Ia necesidad de evaluar la dispersiéon de ra-
dionucleidos principalmente en la atmosfera, a
través del Programa BOL 9008 se gestion6 una
Misién de Expertos del OIEA para dictar el Curso
“Métodos y herramientas para la evaluacion de
impacto radioldgico ambiental”.

NORMA PNB 80001

Para la fase de operacién del reactor de inves-
tigacion, el CIDTN debe tener un programa de
monitoreo radiologico ambiental y evaluar las
posibles emisiones radioactivas de la instalacion
nuclear.

Por ello se ve necesario una reglamentacion
para la evaluacién de las emisiones de Ias ins-
talaciones nucleares en esa perspectiva se ha
trabajado junto al Comité de Normalizacion del
IBNORCA (CTN 8.10) una norma especifica.

Para el trabajo de este Comité se ha elaborado
el estudio técnico y la propuesta de norma PNB
810001 “Niveles derivados de intervencion de
radionucleidos”, que luego de concluir el proceso
de consulta publica se aprobo esta norma el 19
de diciembre de 2019.

Mision de Expertos del OIEA (Juan Carlos Mora -
CIEMAT vy Valeria Amado - ARN) dictando clases
del uso del software CROM y PC Cream.

El curso, dictado del 9 al 13 de diciembre, estuvo
dedicado exclusivamente a la capacitacion de
los profesionales en el uso de software para
la evaluacion de impacto radioldgico, el CROM
desarrollado por el CIEMAT de Espafia y el PC
Cream desarrollado por la Agencia de Salud
Publica de Inglaterra.

msv,fa _

1,0

LIMITE DE DOSIS

0,3

0,1

Caratula de la presentacion de la norma PNB 810001
“Niveles derivados de intervencion de radionucleidos”.
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UNIDAD DE APLICACIONES INDUSTRIALES

CENTRO MULTIPROPOSITO DE IRRADIACION

A lo largo del 2019 se realizaron varias activi-
dades que aporten a uno de los principales
objetivos de la ABEN, Ia cual es la construccion,
puesta en marcha y operacion del Centro
Multipropésito de Irradiacion (CMI); pudiendo
detallar:

Seguimiento de las actividades de cons-
truccion para el CMI: Se realizd un sequimiento
y monitoreo de las actividades que se vienen
ejecutando para la implementacion del CMI. A
la fecha, se tiene un significativo avance en las
obras civiles de la Planta Multiproposito de Irra-
diacion y la Planta de Irradiacion de Laboratorio
ya montada.

Revision técnica de documentacion de apoyo

al licenciamiento de operacion de las insta-

laciones del CMI: Se realizo Ia revision de los

informes de seguridad y de los manuales de

operacién y mantenimiento tanto de la Planta
' " |
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Multiproposito de Irradiacién como de la Planta
de Irradiacion de Laboratorio.

Elaboracion de documentaciéon para la ob-
tencion de licencia de operacion de las instala-
ciones del CMI: Se elabord el plan de respuesta
ante emergencias para la Planta Multipropdsito
de Irradiacion. Asi mismo, se elaboraron proce-
dimientos de operacién para la Planta de Irra-
diacion de Laboratorio para poder presentarlos
a la Autoridad Reguladora.

Elaboracion de un Sistema de Gestion de
Calidad para el CMI: Se elabor¢ Ia base de un
sistema de gestion de calidad para la futura
operacién de los componentes del CMI y se lo
sustenta con el desarrollo de diversos procedi-
mientos aplicables a lo largo del tiempo.

Elaboracion de un Manual de Buenas Practicas
de Irradiacion: Con base en la I1SO 14470, ISO
11137-1, ISO 11137-2 e 1SO 11137-3; se desarrolla
un Manual base para el desarrollo e implemen-

tacion de Buenas Practicas de Irradiacion en las F;x.\:‘ Agencia
7N

futuras instalaciones del CMI. / Baoliviana de
F"——— E nergia
o . * s . ° s NL.E E“:-'!I-
Gestion de la autorizacion de importacion
]
de la fuente de Co-60 para la Planta dg Irra- e S e
diacion de Laboratorio: Para ello, se realizaron . CONTIRG MU TEFROROTO 06 IAADUACKIN
reuniones de coordinacion interinstitucionales R

con los diferentes involucrados y en base a toda —
la informacion recopilada se elaboré un plan [
tentativo de transporte de la fuente radiactiva.

Mision de experto en el marco del proyecto
RLA1015, con curso de capacitacion en Sis-
temas Integrados de Gestion para instala-
ciones de irradiacion:

La experta del Organismo Internacional de
Energia Atomica, Andrea Docters, estuvo pre-
sente en nuestro pais para brindar un curso de 5
dias a personal de Ia ABEN. Se destaca también
que en el curso de capacitacion fueron invitados
profesionales de la industria, esto con el fin de
interiorizarse tanto con el tema de la tecnologia
de irradiacion y los SG I
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UNIDAD DE APLICACIONES EN SALUD

COMPLEJO CICLOTRON RADIOFARMACIA PRECLINICA

En 2019 en funcién a la implementacion del
Complejo Ciclotron Radiofarmacia Preclinica
(CCRP) se pueden detallar las siguientes activi-
dades:

* Inicio y seguimiento de las actividades
de obra civil: a principio de la gestion se
iniciaron las actividades de movilizacion
y preparacion del lugar para dar inicio
a las obras civiles, donde se realiz6 un
seguimiento y monitoreo de las activi-
dades que se vienen ejecutando para
la implementacion del CCRP. Al cierre de
gestion se tiene un avance importante en
la culminacién de trabajos de construccion
lo cual da paso a la puesta en marcha del
equipamiento con el que contard el CCRP.

e

* Montaje e instalacion de equipamiento:
una vez que se concluyd la construccion
del bunker del CCRP se monto el equipo
principal del complejo, el ciclotron, el cual
ya se encuentra en su posicion definitiva,
asi mismo se iniciaron actividades de
montaje de otro equipamiento como ser
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las “celdas calientes” las cuales son in-
dispensables para el cumplimiento tanto
de la normativa radiolégica como la sani-
taria.

e Revision técnica de documentaciéon de
apoyo al licenciamiento de operacion de
las instalaciones del CCRP: Se realizo la
revision y aprobacién de toda la docu-
mentacion operativa del CCRP asi como el
apoyo a las actividades de licenciamiento
radiolégico y autorizaciones de impor-
tacion.
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Normas de Buenas Practicas de Manu-
factura para radiofarmacos: durante el
2019 se participo activamente con la
Agencia Estatal de Medicamentos y Tecno-
logias en Salud (AGEMED) en el desarrollo
de la normativa de “Buenas Practicas de
Manufactura” para radiofarmacos, la cual
fue entregada en diciembre de 2019.

Consultoria Simulaciony Modelacion parala
logistica de distribucién de Radiofdrmacos:
en agosto de 2019 se firmé el contrato con
la empresa espafiola “Empresarios Agru-
pados Internacional SA”, referente interna-
cional en el ambito nuclear y radiologico,
para para la adjudicacion de Ia consultoria
“Simulacion y Modelacion para la logistica
de distribucion de Radiofarmacos” la cual
finalizo exitosamente dando como re-
sultado todas las herramientas necesarias
para la comercializacion de los radiofar-
mMacos que se vayan a producir en el CCRP
tanto a nivel nacional como internacional.
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UNIDAD DE MATERIAS PRIMAS

RADIOACTIVAS

Las actividades de la Unidad comprendieron dos
sub-actividades:

* Recopilacion, andlisis, interpretacion vy
sistematizacion  geo-referenciada  de
informacién relacionada con materiales
radiactivos (U y Th), tierras raras (ETR) y
metales estratégicos (ME), asi como los

“lineamientos estratégicos sobre U/Th -
ETR y ME”

* Apoyo a los procesos de gestion del com-
bustible nuclear gastado del Reactor Nu-
clear de Investigacion (RNI) y la descripcion
de componentes del ciclo del combustible
nuclear y su viabilidad tecnologica.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES CON LOS CENTROS DE
DOCUMENTACION DE COMIBOL Y DE SERGEOMIN

En febrero y marzo del afio 2019 se firmaron
convenios de cooperaciéon con dichas enti-
dades. Las actividades se iniciaron en el archivo
histérico de Ia Corporacion Minera de Bolivia -
COMIBOL en abril / 2019 y en archivo central

del Servicio Geoldgico Minero - SERGEOMIN
en octubre/2019, en ambos casos previo esta-
blecimiento del Plan de Trabajo. Se trabajo un
aproximado de 60 dias calendario, equivalente
a 720 horas - hombre
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DIAGNOSTICO DE SOBRE MATERIAS PRIMAS RADIOACTIVAS,
TIERRAS RARAS Y METALES ESTRATEGICOS

La UMPR sobre la base de Ia recopilacion
realizada en los archivos de COMIBOL vy
SERGEOMIN ha georreferenciado la toda la
informacion recolectada, teniendo 110 dreas
con informacion geoldgico-minera, distribuidas
en las tres zonas de Bolivia (Zona 19, 20 y 21 con
datum WGS84). Estas areas fueron catalogadas
segun la ocurrencia y anomalias de: Minerales
Radioactivos U-Th, Elementos de Tierras Raras
ETR, Metales Estratégicos ME y Elementos
Rastreadores (Pathfinders) para Uranio.

La ocurrencia mas frecuente de las Tierras Raras
se da en rocas intrusivas alcalinas, también se
encuentran en arcillas de alteracién hidrotermal
y rocas sedimentarias de fondo marino. Por sus
caracteristicas de elementos trivalentes, tienen
radio iénico similar a los del K2+, Th4*y U4*, por
lo que normalmente se encuentran presentes
en minerales con contenidos variables de los
elementos radioactivos uranio y torio.

La presencia de Uranio se da en rocas volca-
nicas efusivas, principalmente en Ignimbritas en
el sector de La Meseta de los Frailes, en cuyo
sector se realizé la explotacién de este recurso
en la mina de COTAJE.

Otras areas importantes de presencia de mine-
rales radioactivos, ocurren en la faja cuprifera
de Bolivia en depdsitos tipo estrato-ligados, en
el Altiplano. Sectores mas aislados se dan en Ia
Cordillera Oriental en rocas de ambiente sedi-
mentario. Ocurrencias de minerales radioactivos
también se dan en el precdmbrico boliviano,
asociados a esquistos verdes, como también a
rocas pluténicas y metales estratégicos en rocas
ultramaficas-maficas.

El mapa morfoestructural de Bolivia, divide al
territorio nacional en seis zonas: Precambrico
Boliviano, Llanura Chaco-Beniana, Subandino,
Cordillera Oriental, Altiplano y Ia Cordillera Occi-
dental; cada una con caracteristicas geoldgicas
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Areas Cantidad y zona

6 Zona Occidental
15 Zona Oriental

Con minerales Uranio y
Torio

1 Zona Occidental
1 Zona Oriental

Con Metales
Estratégicos

3 Zona Occidental

Con Tierras Raras 2 Zona Oriental

Con Elementos
Rastreadores
(Pathfinders) de Uranio

32 Zona Occidental
6 Zona Oriental

Ubicacién de dreas con presencia de UTTRME en Bolivia

| REFERENCIAS

Mapa de ubicacion de proyectos vy prospectos
con presencia de UTTRME y Mapa de
provincias morfoestructurales de Bolivia

CORTE ESQUEMATICO MINA COTAJE

REFERENCIAS

3750

Corte de la mina de Cotaje, desarrollado por la Ex.COBOEN.



particulares, edad, litologia, tectonismo, oroge-
nesis, procesos metamarficos, sedimentarios, 3

petrologia, metalogénia, etc.

LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS SOBRE MATERIAS PRIMAS
RADIOACTIVAS, TIERRAS RARAS Y METALES ESTRATEGICOS

Se desarrollé un documento que establece
lineamientos generales sobre: i) entidades
involucradas en el sector minero y sus compe-
tencias, i) breve andlisis del sector minero, su
dependencia de los minerales tradicionales, en-
fatizando la necesidad de ensanchar la base de
la economia del sector extendiendo la cadena
de valor, lo que implica la identificacion de
minerales estratégicos (TR - ME) con demanda
en el mercado internacional y la necesidad de
desarrollar un cluster tecnolégico asociado al
procesamiento de minerales y de produccién

de nuevos materiales con aplicaciones en
productos tecnolégicos diversos, por ejemplo,
relacionados con energias alternativas (energia
fotovoltaica, edlica, electromovilidad, etc.)

CERAMICA
La, Ce, Pr, Nd, Y, Eu,
Gd, Lu, Dy

MAGNETOS

La, Ce, Pr, Nd, ¥, Eu,
Gd, Lu, Dy

- Capacitares

- Sensores

- Colorantes

OTROS
-~ Nuclear (Eu, Gd, Ce, Y, Sm, Er)

- Defensa (Nd, Pr. Dy, Th, Eu, ¥, La, Lu, Sc, Sm)
- Tratamiento de agua:

| ngmm(c;,:f\ )

- Fertilizantes . Cen
3 - Refractarios
- "

TIERRAS
RARAS - Baterias NimH
- Celdas de combustible

- Aditivos a diésel - Acero

- Procesamiento quimico - Pedernales ligeros

- Depurader de contaminacion - Super aleacianes
industrial - Aluminiofmagnesio

- Centelladores
- Refractarios

CATALISTAS

La, Ce, Pr, Nd

- Refinamiento de petrolea
- Convertidores cataliticos

La, Ce, Pr, Nd, ¥’

VIDRIQ Y PULIDO

Ce, La, Pr, Nd, Gd, Er, Ho

= - Compuestos para pulir
- b

FOSFOROS

Eu, Y. Th, Ne, Er, Gd, Ce, Pr
- CRT,LPD, LCD

-

- Imagenologia medica
- Laseres X
- Fibra optica
‘__/ =2 —

- Vidrio resistente a UV

- Imagenologia de rayos X C

CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

Se abordan todos los componentes del sector
dando énfasis a las nuevas tecnologias de
enriquecimiento de U - 235, la inclusion del
Th - 232, como combustible nuclear por paises
que comparativamente disponen de mayores
relaciones en existencia [Th / U] y en sus inicia-
tivas cientificas y tecnoldgicas. También se hace
referencia a Ias distintas generaciones de reac-
tores en la fase de produccion nucleoeléctrica y
se aborda las nuevas corrientes canalizadas en
el “Proyecto Internacional sobre reactores inno-
vadores nucleares - INPRO”. En el componente
de gestion del combustible nuclear gastado se

mencionan |as diferentes estrategias como la de
Separacion y Transmutacion - S&T, que implica
la minimizacion de residuos de alta actividad.

‘Enr/!]”t' imienl
) y
U%? == dﬁb Dispasiaon fra]
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INSTRUMENTO DE SOPORTE PARA LA GESTION

DEL COMBUSTIBLE GASTADO

Se consideran las opciones para la gestion del
combustible nuclear en sus dos componentes: el
de corto plazo (< 50 afios) y en Ia de largo plazo
(> 50 afos), también las opciones tecnoldgicas
considerando el almacenamiento provisional
en seco y humedo, asociado a los criterios de

liberacion de calor de los sistemas conteniendo
el combustible nuclear gastado (SNF, por sus
siglas en inglés) y la radiactividad generada
por los productos de fision clasificados como
actinidos menores y mayores. Son abordados
los aspectos referidos al costeo de la etapa de
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gestion del combustible gastado, y las tecno-
logias asociadas a la reduccion y el valor de los
productos que pueden obtenerse por los pro-
cesos de separacion de los productos de fision
y su potencial re utilizacion como combustible
nuclear fresco, dentro de la estrategia del ciclo
del combustible nuclear cerrado.

!JSU Pu

1% 1%
Skg Skg
MAs

— FPs
0.1% —

Z!SU

3%
15kg

lSlu

97%

238
485kg v

95%
475 kg

Luego de la
Composicién del combustible fresco irradiacion Composicion del combustible gastado

Consumo de 33 GW(e)d/T(HM) y 3 afios de tiempo de enfriado

IDENTIFICACION PRELIMINAR DE FORMACION DE, RECURSOS
HUMANOS PARA LA PROSPECCION / EXPLORACION
DE MINERALES RADIOACTIVOS Y ESTRATEGICOS

Tomando como premisa la necesidad de for-
talecer las capacidades nacionales, entendida
como equipamiento, formacion de recursos
humanos para la prospeccién - exploracion de
minerales radiactivos, se realizaron actividades
en tres componentes: i) Relacionamiento con
el Organismo Internacional de Energia Atomica,
enfatizando el interés nacional (ABEN - SER-
GEOMIN - COMIBOL) de desarrollar unainiciativa
nacional a ser presentada al OIEA en el proximo

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

ciclo de cooperacion técnica, ii) establecimiento
de enlaces de especialistas en Uranio y Torio de
la region latinoamericana, quienes participaron
de proyectos de investigacion coordinados, iii)
la identificacion de necesidades en el compo-
nente de formacién de recursos humanos.

Este conjunto de actividades, integradas ser-
viradn para desarrollar la propuesta de proyecto
de cooperacion técnica a ser presentada al OIEA.
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AMBIENTE







AREA MEDIO AMBIENTE

REGLAMENTO AMBIENTAL PARA INSTALACIONES Y
ACTIVIDADES QUE INVOLUCREN APLICACIONES DE LA
TECNOLOGIA NUCLEAR Y RADIOLOGICA

La Ley N° 1205 del 1 de agosto de 2019, en su
articulo 14 establece la necesidad de proponer
la normativa ambiental especifica para las acti-
vidades e instalaciones de la tecnologia nuclear
y radiactiva, por su parte el OIEA recomienda a
los paises desarrollar normas de sequridad cuyo
objetivo principal debe ser la proteccién del
medio ambiente y la salud humana.

Por ello, se elabor¢ Ia propuesta del Reglamento
Ambiental para Instalaciones y Actividades
que involucren Aplicaciones de la Tecnologia
Nuclear y Radiolégica, misma que considera
los aspectos fundamentales de proteccion del

medio ambiente y la salud humana; ademas
considera los preceptos establecidos en la Cons-
titucion Politica del Estado referente a que las
“personas tienen derecho a un medio ambiente
saludable, protegido y equilibrado. El ejercicio
de este derecho debe permitir a los individuos
y colectividades de las presentes y futuras
generaciones, ademads de otros seres Vivos,
desarrollarse de manera normal y permanente”.
Asimismo, toma en cuenta lo establecido en la
Ley N° 1333 de Medio Ambiente y sus Regla-
mentos y Normas conexas vigentes, respecto a
la Evaluacion de Impacto Ambiental y Control de
Calidad Ambiental.
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Por lo que, considerando los componentes del
CIDTN y los requerimientos del OIEA respecto
3 la generacion de normas, el Reglamento
contiene 3 titulos, 13 capitulos, 59 articulos y 3
disposiciones finales. El citado Reglamento fue
revisado por |as siguientes instancias:

Direccién General de Gestidén Socioambiental -

Ministerio de Energias

Direccion General de Tecnologia Nuclear - Mi-
nisterio de Energias

Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tec-
nologfa Nuclear (AETN).

LICENCIAMIENTO AMBIENTAL PARA EL CIDTN

En la gestion 2019 se obtuvieron las siguientes licencias ambientales:

N° Componente / Proyecto

Licencia Ambiental / Fecha de obtencién de la L.A.

Construccién de Campamento y Tanques
sépticos temporales en el CIDTN

CAR/MMAYA/VMABCCGDF/DGMACC/UPCAMYH/FNCA
621 N° 0663/2019
o7 de febrero, 2019

Tanques de Captacién y Aduccion de
2 | agua para el sistema contra incendios
del CIDTN

CAR/MMAYA/VMABCCGDF/DGMACC/UPCAMYH/FNCA
622 N° 0664/2019
o7 de febrero, 2019

Construccién Pavimento Rigido avenida
Arica desde la Av. 6 de marzo hasta el
3 | CIDTN- Urbanizacion Parcopata El Alto

020105/06/CD - 3/N° 928/2019
01 de julio, 2019

MONITOREOS AMBIENTALES PARA EL CIDTN Y CMNYR

Dando cumplimiento a la normativa ambiental,
en la presente gestion, se realizd a través de
las Empresas SGLAB y ETNICA los monitoreos

de calidad de agua, ruido ambiental, emision de
gases de combustion contaminantes vy calidad
del aire respectivamente.

* MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

En relacion a la calidad del agua, los resultados
obtenidos a partir de los ensayos analiticos en
las muestras de agua colectadas dentro del
area de emplazamiento del CIDTN, como del
terreno del CMNyR de Achumani, nos permite

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

establecer un total cumplimiento respecto a Ia
norma de referencia utilizada (Anexo A-2 del
RMCH), a continuacion, se describe un resumen
de los resultados obtenidos:




Tabla 1. Resumen de resultados de la calidad del agua de los pozos hidrogeoldgicos
ubicados dentro del drea de emplazamiento del CIDTN.

Pardmetro | Unidad | *Limite P P4 P7 P8 | P12 | P14 | P16 | P22 | P24
pH 6.5-9.5|73 7.6 7.5 75 7-5 7-4 7.4 71 7.8
Temperatura | °C NI 15.6 16.3 15.3 17.0 15.5 16.1 16,2 17.5 19.0
\C/?dr:_j%l"di_ us/cm | NV 667 294 188.2 | 231 186.7 |196.4 |196.9 | 203 232
CD)i)(siLgJeeIr’:g mg/l | NI 433 |884 |3.02 |568 |633 [543 |6.19 6.09 |6.34
DBOs mg/l | NI 15.8 |15.5 12.9 229 |5.8 8.7 9.5 8.3 6.1
DQO mg/l | NI 48 43 38 62 17 23 28 23 17
SDT mg/l | 1000 412 200 101 171 126 153 127 131 120
Turbidez NTU 5 615.5 |227.2 |101 171 126 106.7 |80.9 |69 43
Hitrato como mg/l | 45.0 1,6 <0.1 <0.1 <0.1 14.7 5.1 10.7 11.6 13.6
Color ucv 15 330 41 252 104 12 101 53 136 <1
Olor -- NV Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable
Salinidad g/l NV 461 203 129 159 128 135 135 140 160

*Limite: Valores limites obtenidos del Anexo A 2 del RMCH de Ia Ley 1333.

Fuente SGLAB, 2019
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Tabla 2. Resumen de resultados de la calidad del agua colectada de un grifo cercano
dentro del area de emplazamiento del CMNyR de Achumani

Parametro Unidad * Limite permisible Muestra AC 01
pH - 6.539.5 7.4
Temperatura °C No indica 19.5
Conductividad uS/cm 1500.0 759
Oxigeno Disuelto mg/I N/A 5.05
Solidos Disueltos Totales | mg/I 1000 307
DBOs mg/I No indica 5.1
DQO mg/| No indica 15
Turbidez NTU 5 4.4
Nitrato como N mg/I 45.0 10
Color ucv 15 14
Olor - Aceptable Aceptable
Salinidad g/l No indica 0.506

Limite: Valores limites obtenidos del Anexo A 2 del RMCH de la Ley 1333.
Fuente SGLAB 2019

 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE CIDTN

Haciendo una comparacion de los resultados del  observa un incremento de PM1o y PST debido a
monitoreo de la calidad del aire en las gestiones  Ias actividades de construccion de los diferentes
2018 y 2019, se observa que ambos no superan  proyectos, pero manteniéndose por debajo de
los limites permisibles del RMCA, no obstante, se  los limites permisibles vigentes.

Tabla 3. Tabla comparativa de resultados de la calidad del aire (PST y PM10) en CIDTN,
periodos 2017 -2018.

= e
Concentracion o T Limite
N° de . estandar tandar (2019) permisible b
punto Punto | Parametro (2018) 9 RMCA Obs.
Bg N/m3
No supera el limite
1 CIDTN | PM1o 18,4 71.2 150 Prom. 24 h
No supera el limite
2 CIDTN | PST 38,7 236,2 260 Prom. 24 h
.24

*Limite: Valores limites obtenidos del Anexo 1 del RMCA de Ia Ley 1333.
Fuente: Etnica 2018 y 2019.

Se realizé el monitoreo de la Calidad del Aire en el drea de emplazamiento del CIDTN.
bajo el marco legal del Anexo 2 del RMCA, tanto
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Tabla 4. Tabla de resultados de la calidad del aire en el CIDTN periodo 2019

Parametro Co NO2 | SO2 03 | PM1o | PST

Limites permisibles Anexo A-2 RMCA (pg N/m3) 40 000 | 400 365 236 150 260

CIDTN (pg N/m3) 100 112,1 0,0 64,7 | 71,2 236,2

*Limite: Valores limites obtenidos del Anexo 1 del RMCA de la Ley 1333.
Fuente: Etnica 2019

Por tanto, la calidad del aire en el CIDTN no se |as actividades de construccion de los diferentes
encuentra afectada de manera significativa por  componentes en construccion.

 MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL EN EL CMNYR

Para el caso del monitoreo de ruido ambiental, se encuentran por encima del limite permisible
se puede observar en la tabla siguiente los re-  de la Normativa ambiental vigente (Anexo 6 del
sultados obtenidos, los resultados medidos no  RMCA).

Tabla 4. Tabla de resultados de la medicién de ruido en el CMNyR periodo 2019

Wido | vescupaon | COORPENADAS| Limitepmarimo | MAK | L | Ao,
1| Lado Este CMNyR - LP ;2';22;3; 08 568 43,4 | 49,9
2 Lado Sur CMNyR - PL gl;ggjgﬁ 53,0 46,2 50,1
3| Lado Oeste CMNyR-PL ;ﬁ';gggf” 68 538 456 514
4 Lado Norte CMNyR - PL ;3253251658 70,8 49,8 62,3
c _Pll__II'F])tO Central CMNyR ;325223?8673 687 50,3 60,4

*Limite: Valores limites obtenidos del Anexo 6 del RMCA de Ia Ley 1333.
Fuente: SGLAB 2019.

De acuerdo a la comparacion, los resultados de maximos permisibles, establecidos en el Anexo
ruido ambiental diurno en los puntos monito- 6 Reglamento en Materia de Contaminacion
reados se encuentran por debajo de los limites  Atmosférica.
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« MONITOREO DE GASES DE COMBUSTION

En el caso de emision de gases de combustion,
todas las movilidades tanto a diésel como a ga-

solina se encuentran por debajo de los limites
permisibles.

MEDICION DE TASA DE DOSIS AMBIENTAL

Para determinar la dosis ambiental equivalente
en el CIDTN se contrato los servicios del Instituto
de Investigaciones Fisicas (IIF) de la Universidad
Mayor de San Andrés.

El IIF reporto la metodologia y resultados ob-
tenidos al exponer un detector de centelleo,
basado en ioduro de sodio, a un campo ra-

diactivo natural en los predios del CIDTN

Los resultados encontrados en el estudio re-
flejan valores tipicos de dosis generados por
los campos radiactivos terrestres. Se determino
cinco puntos de medida, con frecuencia de dos
horas en cada punto.

Punto 1 2

3

4 5

mSv/afo 0,67452 0,70958

0.58692

0.73584 0.72708

Resultados discretizacion por energias: De los
valores de dosis para todas las energias se
destacan cuatro picos concentrados corres-
pondientes a: pedestal suma de bajas energias
bajas, Talio 208 (TL208, 583keV), Potasio 40
[K40,1460 keV) y Talio 208 (TL208, 2615keV).

La tasa de dosis en el CIDTN es de: 0,6868
mSv/afo, identificando los picos producidos por
3 elementos tipicamente encontrados en los
suelos; Talio 208, Potasio 40 y Bismuto 214.

RESUMEN ESTRATEGIA DE COMUNICACION

PARA LA CONSULTA PUBLICA

De acuerdo a la normativa ambiental vigente, |3
Consulta Publica, es un elemento imprescindible
que debe formar parte del Estudio de Evaluacion
de Impacto Ambiental (EEIA) para la obtencion
de la Licencia Ambiental.

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

A fin de dar cumplimiento a esta disposicion,
la ABEN ha elaborado Ia Estrategia de Comu-
nicacion para la Consulta Publica del proyecto
“Componente 3 - Complejo Reactor de Inves-
tigacion del CIDTN”, misma que fue aprobada




mediante Resolucion Administrativa ABEN N©
027/19 el 28 de febrero de 2019. La citada estra-
tegia considera tres fases:

Primera Fase: Preparatoria: tiene como herra-
mientas los talleres de induccion, dirigida a jo-
venes, profesionales, estudiantes de secundaria
por un lado y dirigentes de la Federacion de
Juntas Vecinales (FEJUVE), Junta de vecinos, junta
de padres de familia de unidades educativas.
Asi mismo, estan los talleres de socializacion di-
rigida a los vecinos (hombres y mujeres), amas
de casa, estudiantes de primaria y secundaria,
sindicatos de transporte y otras organizaciones.
Acompafiada de campafas publicitarias (Spot,
televisivos, cufias radiales, perifoneo y otros) y
ferias educativas.

Segunda Fase: Consulta Publica: tiene como
herramientas las reuniones de consulta (parti-
cipaciéon ciudadana) cuyo objeto es establecer
escenarios de participacion ciudadana entre
los actores sociales, organizaciones comunales

y autoridades a fin de socializar y dar a co-
nocer los aspectos técnicos y ambientales del
proyecto, entre cuyos actores sociales esta Ia
poblacion con poder de decisién de los grupos
establecidos en la estrategia.

Tercera Fase: Evaluacion de la Consulta Publica:
es la fase final después del cumplimiento de Ia
estrategia, debiendo en esta fase elaborar el
documento de la Consulta Publica que formara
parte del Estudio de Evaluacién de Impacto
Ambiental Analitico Especifico (EEIA-AE) del
mencionado proyecto, para la presentacion ante
la Autoridad Ambiental Competente Nacional y
emision de la respectiva Licencia Ambiental.

Asimismo, la citada estrategia considera Ia iden-
tificacién del drea de accién (3rea de influencia),
para lo cual se tomd en cuenta los entornos de
influencia respecto al proyecto, por lo que Ias
areas de accion estan limitadas a drea de accion
directa y area de accion indirecta.
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CONTROL, MONITOREO DE LA CALIDAD AMBIENTAL Y
SEGURIDAD INDUSTRIAL EN EL CIDTN Y LOS CMNYR

Para el Control y Monitoreo de la calidad ambiental la ABEN adquirio los siguientes equipos:

Estacion meteorologica localizada en Ia terraza de las Estacion de |a calidad del aire que serd instalado en el CIDTN
oficinas de la ABEN para su posterior traslado al CIDTN

Sondmetro para la medicion del ruido ! L : :
ambiental en los predios de la ABEN. Multiparameétrico para medir la calidad del agua.

Para el control del cumplimiento en la sequridad industrial la ABEN adquirio los siguientes equipos:

Image result for ree

. L . . Estrés térmico para la medicion en los ambientes
Luxdmetro para la medicion de la intensidad de la luz o - :
P interiores de las instalaciones de la ABEN.

Asi como Equipos de Proteccién Personal (cascos, chalecos, botas de sequridad, auditivos y lentes
de proteccion).
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DIRECCION DE ASUNTOS JURIDICOS

EN CUANTO A NORMATIVA REFERENTE A LA
AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

Se ha trabajado de manera coordinada con el
Ministerio de Energias, en la Ley para las Aplica-
ciones de la Tecnologia Nuclear misma que fue
promulgada el 01 de agosto de 2019.

Se promulgd el Decreto Supremo N° 3891 de
1 de mayo de 2019 por el cual se autoriza a la
Agencia Boliviana de Energia Nuclear - ABEN, la
reasignacion de recursos vy la ejecucién del pro-
yecto “Construccion Pavimento Rigido Avenida
Arica desde la Av. 6 de Marzo hasta el Centro

de Investigacién y Desarrollo en Tecnologia
Nuclear - Urbanizacion Parcopata El Alto”.

Se promulgo el Decreto Supremo N° 3892 de
01 de mayo de 2019 por el cual la ABEN asume
las atribuciones, competencias, derechos vy
obligaciones del IBTEN. En virtud a esta norma,
la ABEN asumio los activos, bienes muebles e
inmuebles, insumos, reactivos, documentacion
del CIAN, ubicado en el Municipio de Viacha del
Departamento de La Paz.
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EN CUANTO A CONTRATOS RELEVANTES

e (Contrato ABEN N° 082/19 de 28 de junio
de 2019 para la “Construccién Pavimento
Rigido Avenida Arica desde la Av. 6 de
Marzo hasta el Centro de Investigacion y
Desarrollo en Tecnologia Nuclear Urbani-
zacion Parcopata - El Alto”.

» (Contrato ABEN N° 083/19 de 28 de junio
de 2019 para la “Provision e Instalacion
del Sistema de lluminacion vial para el
Proyecto Construccion Pavimento Rigido
Avenida Arica desde la Av. 6 de marzo
hasta el Centro de Investigacion y Desa-
rrollo en Tecnologia Nuclear Urbanizacion
Parcopata - El Alto”. Contrato ABEN N°
092/19 de 23 de julio de 2019 para la pres-

tacion de servicios de “Supervision Técnica
a la Construccion Pavimento Rigido vy
Provision e Instalacion del Sistema de Ilu-
minacion vial Avenida Arica desde la Av. 6
de Marzo hasta el Centro de Investigacion
y Desarrollo Tecnologia Nuclear Urbani-
zacion Parcopata El Alto”.

Contrato ABEN N° 106/19 de 06 de sep-
tiembre de 2019 para la “Contratacion de
Instalacion de Acometida Linea Subte-
rranea en Media Tension de Energia Eléc-
trica para el Centro de Medicina Nuclear y
Radioterapia en la ciudad de El Alto Zona
Parcopata”.

EN CUANTO A CONTRATOS DE OTORGACION DE BECAS

Se realizaron 109 Contratos de Otorgacion de
Beca conforme al Contrato “Proyecto de Red de
Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia en
el Estado Plurinacional de Bolivia” y el Contrato

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

“De Ingenieria, Adquisicion y Construccion del
Centro de Investigacién y Desarrollo En Tecno-
logia Nuclear en el Territorio del Estado Plurina-
cional de Bolivia”.
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DIRECCION DE ESTUDIOS NUCLEARES
SEGURIDAD Y CONVENIOS

La Direccion de Estudios Nucleares, Seguridad y
Convenios (DENSC), durante la gestién 2019, a
través de sus adreas de capacitacion, sequridad y

AREA DE CAPACITACION

La Direccion en esta area viene realizando
la gestion de la formacion y capacitacion del

* SOCIALIZACION DE LAS BECAS ABEN

En el marco de Ia consolidacion y la necesidad
de sentar soberania en el desarrollo cientifico
y tecnologico en las 3reas estratégicas pro-
ductivas y de salud, la Agencia Boliviana de
Energia Nuclear implementa las Becas para

convenios desarrollo actividades en el marco de
los objetivos y funciones institucionales, cuyos
logros relevantes se describen a continuacion.

personal para la operacién del CIDTN y de los
Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia.

la capacitacion y formacién de profesionales
para la Operacion del Centro de Investigacion y
Desarrollo en Tecnologia Nuclear (CIDTN) y de
los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia
(CMNyR).
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En la presente gestion se ha dado continuidad a
la difusion de las becas ante la poblacion estu-
diantil de las Universidades:

* Becas Agencia Boliviana de Energia Nu-
clear

* Programa “100 Becas de Estudio de Post-
grado en las Areas Cientifica Tecnologica y

de Salud” que se lleva adelante conjunta-
mente con el Ministerio de Educacion.

» ElGobierno de Rusia a través del Ministerio
de Ciencia y Educaciéon Superior asigna
anualmente un numero garantizado de
plazas para financiar, denominado Becas
del Gobierno.

« FORMACION )”CAPACITACIO’N PARA LA OPERA,CION DEL CENTRO DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO EN TECNOLOGIA NUCLEAR (CIDTN)

Hasta el aflo 2022 se tiene previsto formar y
capacitar a 140 profesionales bolivianos con
formacion en las areas de Fisica, Quimica,
Electrénica, Electromecdnica, Bioquimica vy
Farmacia, entre otros con el objetivo de desa-
rrollar capacidades requeridas para la operacion
seqgura de las instalaciones nucleares del Centro
de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia
Nuclear (CIDTN).

Durante la gestion 2019, como resultado al
proceso de seleccion de becarios ABEN que
tiene cuatro (4) fases: Fase I: Convocatoria, Fase
Il: Habilitacién. Fase lll: Preseleccion, Fase IV:
Seleccién, se ha seleccionado 55 becarios con
los que se ha suscrito Contratos de Beca - ABEN,
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y que conforme 3 la Ley 1070 la Agencia Boli-
viana de Energia Nuclear - ABEN ha cubierto el
costo de pasajes, manutencion, seguros, costos
de formacién y capacitacion en el drea nuclear,
para estudiantes, técnicos y profesionales boli-
vianos en el interior y/o exterior del pais:

Los seis (6) profesionales que fueron becados por
la Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN)
3 la Universidad de MEPhI de Ia Federacion de
Rusia, para cursar estudios de “Maestria en
Fisica y Tecnologia Nuclear” y “Maestria en
Ingenieria Nuclear y Fisica Térmica”, contintan
en la presente gestion con sus estudios exito-
samente, quienes retornaran a nuestro pais el
2020.



COMPLEJO
CICLOTRON
RADIOFARMACIA
Y PRECLINICA

CENTRO DE
INVESTIGACION
Y DESARROLLO
EN TECNOLOGIA
NUCLEAR
(CIDTN)

CENTRO

MULTIPROPOSITO
DE IRRADIACION

36 becarios

de Alberta (UA) — Canada;
Centro Uruguayo de

(UdeLaR) — Uruguay

13 becarios
que se capcitacan en la
Universidad de Tomsk —
Federacion de Rusia

o FORMACION Y CAPACITACION PARA LA OPERACION LOS
CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA (CMNR)

Hasta el aflo 2023 se tiene previsto contar con
120 profesionales capacitados y formados con
el objetivo de preparar y formar al personal
requerido para el funcionamiento de la Red de
Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia
(CMNyR), se han desarrollado dos (2) pro-
gramas, el Programa de Capacitacion inmediata
y el Programa de Formacion universitaria. El
primero para la capacitacion o rote de profe-
sionales médicos especialistas, fisicos médicos,
técnicos radiologos y personal de recepcion,
en 3reas de “Medicina Nuclear” y Radioterapig;
mientras que, a través del sequndo programa
se especializan a médicos generales, fisicos, vy

bachilleres en instituciones universitarias, para
obtencion de especialidades de Médico nuclear,
Cardiélogo Nuclear, Especialista en imagenes,
Meédico Radioterapeuta, Fisico Médico, Técnico
en Medicina Nuclear, Radiologo y Enfermero.

Durante la gestion 2019, la totalidad de Ias Plazas
de (apacitacién Corta fueron cubiertas. Los
becarios estan desarrollando su capacitacion de
forma satisfactoria en cada uno de los Centros e
Institutos de Capacitacion, los cuales ademas de
clases teodricas también realizaran residencias
médicas, retornaran al pais a fines del mes de
mayo el 2020.

Memoria Institucional 2019

que se capacitan en: Fundacién
Centro de Diagnéstico Nuclear
(FCDN - Argentina; Universidad

Imagenologia Molecular (CUDIM)
y Universidad de la Republica

97



98

CAPACITACION CORTA (CAPACITACION INMEDIATA)

Area De Formacion N° de plazas EAang[e!\l;IlciI(?ad Institucion Académica
Médico Nuclear 3 3
Fisico Médico en Medicina Nuclear 3 3
Gestion 2018 FUNDACION  CENTRO  DE
Médico Especialista en Imagenes 3 3 DIAGNOSTICO NUCLEAR
. . BUENOS AIRES
Técnico en Medicina Nuclear ( )
(Técnico radidlogo o su equivalente 6 6
en imagenes)
Medico Radioterapeuta 3 INSTITUTO EN TECNOLOGIAS
Fisico Médico en Radioterapia 3 3 PARA LA SALUD (INTECNUS/
Técnico Radiologo 6 6 BARILOCHE)
FUNDACION  CENTRO DE
Recepcionista/Administrativo 3 3 DIAGNOSTICO NUCLEAR
(BUENOS AIRES)
Total 30 30

CAPACITACION LARGA (FORMACION UNIVERSITARIA)

i > En actividad Partirdn 2020 | Institucién Aca-
(0]

Area De Formacion N° de plazas Académica Retornan 2023 démica
Médico Oncélogo Clinico 3 ) 3 UBA
Médico Nuclear 6 g 1 UBA
Cardiologo Nuclear 3 0 3 UBA
Fisico Médico en Medicina ; . Inst. BALSEIRO y/o
Nuclear 3 UBA
Médico Especialista en Ima- o Inst. BALSEIRO y/o
genes 3 3 UBA
Técnico en Medicina Nuclear 12 6 UBA Y/O UNSAN
Enfermero 6 0 6 Inst. Beninson
Médico Radioterapeuta 6 o 6 IFnleésMBE%nlnson /
Fisico Médico en Radioterapia 6 1 5 ILTé,tA BALSEIRO y/o
Dosimetrista 3 o 3 Inst. Beninson
Técnico Radiologo 12 6 6 UBA
Gerente 3 1 5 ELEJII\E/\SEAIQEIE{L PCDN,
Contador 3 1 2 ELEJII\EASEI\IA\]EE’;’ PCON,
Recepcionista 12 4 8 ELEJIE/\SEN\NEE/ PCDN,
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Ingenieros Electronicos 3 1 2
Técnicos Electronicos 1 2
Ingenieros en Sistemas 1 2
Total 90 28 62
Total General 120 58 62

Una de las limitantes para que no se hubiesen
cubierto las plazas para Formacion Universitaria
es que los profesionales Bolivianos del drea de
salud deben Revalidar sus titulos Universitarios
en |a Republica Argenting, este trdmite requiere
el desplazamiento del titular, exdamenes y re-
cursos economicos, el tiempo promedio para
lograr este objetivo es de aproximadamente
dos anos.

« CAPACITACION ESPECIALIZADA

La capacitacion especializada estd dirigida a |a
actualizacion de conocimientos y el desarrollo
de destrezas vinculadas a las funciones de las y
los servidores publicos de Agencia Boliviana de
Energia Nuclear (ABEN) que durante Ia gestion
2019 han participado en eventos internacio-
nales y nacionales de capacitacion en el dmbito
nuclear con el apoyo del Organismo Interna-
cional de Energia Atémica (OIEA) a paises como
Austria, Rusia, Francia, México, Brasil, Argenting,
Pert y Chile. Las y los servidores publicos que
participaron en estos eventos, socializaron los
conocimientos adquiridos a través de réplicas
realizadas en la ABEN.

* AREA DE CONVENIOS

La ABEN en el marco del D.S. N° 2697, promueve
la suscripcion de acuerdos y convenios nacio-
nales e internacionales dirigidos a fomentar y
ampliar Ia investigacion, desarrollar programas

La Formacion Universitaria en especialidades
y subespecialidades médicas que son desa-
rrolladas en Universidades Argentinas son de
fundamental importancia para la puesta en
operacién y funcionamiento de los tres Centros
de Medicina Nuclear y Radioterapia que cons-
truye el Estado Plurinacional de Bolivia en el
marco del Contrato E.P.C. con INVAP SE. de Ia
Republica Argentina suscrito el pasado 16 de
febrero de 2018.

académicos e impulsar programas o proyectos
en el campo de la ciencia y tecnologia nuclear
para la implementacion del Programa Nuclear
Boliviano.
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A continuacion, se presentan los Acuerdos y Convenios suscritos por la ABEN:

DETALLE DE ACUERDOS Y CONVENIOS SUSCRITOS - ABEN
FECHA
SUSCRIPCION | CONCLUSION SUSCRITO CON: OBJETO DEL ACUERDO / CONVENIO
Establecer cooperacién técnica cientifica mutua
. S entre la COMIBOL y la ABEN, promoviendo
ggncvoeon|ce)rlanctieérr|]n$(téléﬁicclgnaI la realizacién de Programas y Proyectos, en
CientifiEa entre la A enc»i/a temas de interés reciproco, de acuerdo con sus
26-feb-19 | 26-feb-24 Boliviana de Ener iagNucIear competencias y posibilidades, en materia de
- esarrollo de tecnologia nuclear en la industria
(ABEN) y la Corpo%aaon de llo de t logi lez la indust
Minera de Bolivia (COMIBOL) minera, a fin de buscar los mejores intereses
y beneficios para el Estado Plurinacional de
Bolivia.
Eggvgrrwalczi(lg/:]arco de Establecer cooperacion técnica cientifica mutua
Inte[r)institucional Técnica entre SERGEOMIN y la ABEN, promoviendo
Cientifica entre el Servicio la realizacién de Programas y Proyectos en
26-mar-19 | 26-mar-24 - . prospeccion y exploracion en dreas de interés
6 6 Geoldgico Minero ’ I8 loracio : de interé
(SERGEOMIN) y la Agencia comun de acuerdo con sus competencias y
Boliviana de Ezer iagNucIear posibilidades, en materia del desarrollo de
(ABEN) 9 tecnologia nuclear en la industria minera.
Convenio Marco de Promover el desarrolla de actividades
Cooperacion conjuntas en el 3mbito de normalizacién
Interinstitucional entre el técnica, implementacién de programas de
2-Apr-19 | 2-Apr-21 Instituto o capacitacion especializada en normas tecnicas,
Boliviano de Normalizacién | certificacion de sistemas de gestidn, inspeccion
y Calidad (IBNORCA) y la y otros servicios que la ABEN, pueda requerir
Agencia Boliviana de Energia | en el dambito del fortalecimiento de la calidad
Nuclear- ABEN) en Bolivia.
Establecer las bases de colaboracion entre el
IPEN y la ABEN para promover el &marrano de
proyectos, actividades y servicios destinados
Acuerdo Interinstitucional al mejor aprovechamiento de los recosas
Internacional de Cooperacién | humanos, equipamiento, materiales e instamos
en Materia Nuclear entre el | en las actividades de investigacién, desarrollo,
25-Jun-19 | 25-Jun-24 | Instituto Peruano de Energia | innovacién, capacitacion, asentwarniento
Nuclear- (IPEN) y la Agencia |y otras de contra acuerdo establecidas
Boliviana de Energia Nuclear | en el marco de las atribuciones de arribas
entidades y ejecutarlas conforme a sus
ABEN tidad jecutarl f
respectivas legislaciones nacionales y rho
genera obligaciones internacionales para sus
respectivos Estados.
- Promover las politicas de energia nuclear del
ﬁ]sc:(reirndscl)it?ﬁig(i)noaﬁeerr?tcrlgrlla Estado Plurinacional de Bolivia, a través de
Agencia Boliviana de Eneraia la formacién y especializacién académica,
Ngclear 3 Universidad 9 capacitacién, investigacion, desarrollo
10-5ep-19 | 10-5ep-24 |y dg San Andrés tecnoldgico u otras acciones, corno programas
: Faycultad de Medicina o0 proyectos, que urjan como necesidad, en la
Enfermeria. Nutricion v aplicacién de la ciencia y tecnologia nuclear,
Tecnoloaia Médica y con fines pacificos, dentro del ambito de las
9 competencias de las parten que lo suscriben.

Asimismo, 3 Ia fecha se encuentran en proceso de gestién otros acuerdos y convenios.
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« AREA DE PROTECCION RADIOLOGICA Y SEGURIDAD NUCLEAR

En cumplimiento con las normas nacionales
de la Autoridad Reguladora, AETN vy Ias reco-
mendaciones internaciones del Organismos
Internacional de Energia Atomica - OIEA sobre
proteccion radioldgica, en ese contexto la ABEN
adopta medidas que proporcionen un adecuado
nivel de proteccion contra los efectos nocivos
de las radiaciones ionizantes a las personas vy
el medio ambiente. Las diferentes instalaciones
que formaran parte del CIDTN y la Red de
CMNyR describen diferentes niveles de riesgos
radioldgicos asociados a las practicas, en ese

sentido se consideran aspectos de seguridad
desde el disefio de las instalaciones que garan-
tizaran la proteccion durante su vida Util hasta
su desmantelamiento o clausura.

Habiendo obtenido las licencias de Construccién
de todas las instalaciones de la Red de CM-
NyR's, ademdas del Complejo Ciclotron Radio-
farmacia- Preclinica y del Centro Multiproposito
de Irradiacion, en la gestion 2019 se ha dado
continuidad al proceso de Licenciamiento Insti-
tucional.

El siguiente esquema muestra el proceso de licenciamiento en general:

Aprobacion del
diseno de las
instalaciones

Aprobacion de
Procedimientos de
Operacioén segura

Registro

Institucional

Licencia de

Construccion

( )
Licencia de
Construccion

& J

( )
Licencia de
Instalacion

& J

Licencia de
Instalacion

<

® /mportacion de equipos generadores
de Radiacion lonizante y fuentes de
Radiacion lonizante.

® Personal licenciado con dosimetria
personal y detectores

e [nforme final de seguridad

® [nspeccion de habilitacion

Memoria Institucional 2019

101



102

La complejidad en el proceso de licenciamiento
para habilitar las instalaciones en la fase de
operacion, esta relacionada con el nivel al cual
pertenece la instalacion, por ejemplo, la Sala de
Tomografia corresponde a un Nivel de Riesgo lll,
cuyo riesgo radiolégico es menor en relacion al
Complejo Ciclotron Radiofarmacia o a la Centro
Multipropésito de Irradiacion correspondiendo
éstas al Nivel de Riesgo |, es decir que, los
requerimientos para garantizar la Seguridad
Radioldgica de las Instalaciones de Nivel | son
de mayor exigencia.

En la Gestién 2019 se realiz6 la entrega de do-
cumentacion técnica a la Autoridad Reguladora
correspondiente a la etapa operativa de Ias
instalaciones, y se gestionaron Autorizaciones
de Importacion de Material Radiactivo para:

» Fuentes Radiactivas de Cobalto-60 (Centro
Multipropésito de Irradiacion)

» Fuente Radiactivas de Cobalto-60 (Braqui-
terapia Alta Tasa de Dosis)

y Autorizaciones de Importacion de Equipos
Generadores de Radiacién lonizante para:

e PET-CT, SPECT-CT, (Medicina Nuclear)

» Aceleradores Lineales, (Radioterapia)

o Tomografo Axial Computarizado (Sala de
Tomografia)

* Ciclotron (Complejo Ciclotron)

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

Asimismo, para realizar las pruebas de acep-
tacion y calibracion de los equipos de medicion
de radiacién ionizante se importaron fuentes
radioactivas de baja actividad.

Actualmente, los procesos de Licenciamiento
Institucional continan en trémite con un avance
general del 80%.

Con respecto al Reactor Nuclear de Investi-
gacién la normativa nacional solo cuenta con Ia
aprobacién del requerimiento para la licencia de
Emplazamiento (Sitio): R.I.N. N° oo1 de acuerdo
3 la resolucion AETN N° 757/2019 sin embargo,
acogiéndonos a la normativa internacional
(OIEA), este tipo de instalaciones debe contar
con las siguientes licencias:

e Emplazamiento (Sitio)
e (Construccion

e Puesta en Marcha

e Operacion

e (lausura

Al presente, se espera la aprobacion de los re-
querimientos de las licencias para las proximas
etapas.
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UNIDAD DE COMUNICACION

La Unidad de Comunicacion de la Agencia
Boliviana de Energia Nuclear realizé un arduo
trabajo durante la gestién 2019 enfocandose
principalmente en el tema de socializacion en
distintas ciudades del pais dando mayor én-
fasis a las Unidades Educativas, Universidades,
unidades vecinales. Todo esto con el objetivo
de facilitar informacion a Ia poblacion sobre el
alcance, servicios y beneficios que trae la apli-
cacion de la tecnologia nuclear a través de los
Centros de Medicina Nuclear.

EL proceso de socializacién consistié en |a rea-
lizacion de talleres, charlas, macro eventos de
informacion, seminarios, instalacion de puntos
de informacién en lugares de mayor afluencia
asi como la socializacion de informacién en
centros educativos y universidades.

Para complementar las socializaciones se utili-

zaron diferentes herramientas comunicacionales
de apoyo como ser los diarios on line, afiches,
almanaques, material POP, e informacién en
radio, prensa y television.

Para finalizar se pudo evidenciar que el 100%
de las personas alcanzadas mostraron su apoyo
e interés a los servicios que brindardn los
CMNyR ademas de la gran ayuda al desarrollo
que brindara el CIDTN.

El trabajo realizado durante la gestion 2019 se
presenta a través de cuatro pilares fundamen-
tales, como son:

» Socializaciones

e Disefio Grafico

 Difusion en RRSS y pagina web.

e Procesos administrativos de contrata-
ciones de servicios
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SOCIALIZACIONES

En el marco del cumplimiento de la funcion
especifica designada como la Planificacion,
organizacién, desarrollo de talleres y similares
eventos con la poblacion y otros actores sobre
los beneficios y alcances de los Centros de Me-
dicina Nuclear y Radioterapia (CMNyR), entre
otras funciones, la Unidad de Comunicacion se
encargod de la realizacion de las socializaciones
en la ciudad de El Alto (con mayor proporcion

por la ubicacion del CMNyR y el CIDTN) y La
Paz, asi también se realizaron socializaciones
de manera conjunta con las direcciones téc-
nicas de la ABEN.

A continuacion se desglosa las socializaciones
realizadas y cumplidas desde el mes de abril
hasta el mes de septiembre:

MES DE ABRIL
Lugar Cant

Socializacion Unidad Educativa 18 de Diciembre 80
Socializacién Unidad Educativa Tupac Amaru 200
Socializacién con jévenes estudiantes de la Unidad Edu-
cativa 31 de Octubre 200
Socializacién con jévenes estudiantes de la Unidad Edu- Distrito 8 de la ciudad de El Alto.
cativa Akapana 120
Socializacién Unidad Educativa Republica de Canada 140
Socializacion Unidad Educativa Republica de Chile 70
Socializacién Unidad Educativa : Boliviano Aleman 110
VI Feria Internacional de Mineria, Energia y Medioam-
biente Ciudad de Oruro 3000
Seminario Periodismo Energético 30
PERSONAS ALCANZADAS 3.950
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MES DE MAYO

FECHA EVENTO LUGAR CANT.
e Multifuncional Tarapaca Ven-
6/05/19 Consulta socializacion tilla, £l Alto. 62
Socializacion Universidad Técnica Boli- | .
6/05/19 viana - Carrera de Derecho Ciudad de La Paz. 100
07/05/19 Unidad Educativa Copacabana s/c
07/05/19 Unidad Educativa Jardines del su Ciudad de El Alto. s/c
09/05/19 Unidad Educativa 27 de mayo. s/c
10/05/1 U.E. Simén Bolivar s/c
/05/19 Ciudad de La Paz /
10/05/19 U.E. Venezuela s/c
e . oo Estacion Teleférico  Ciudad
11/05/19 Socializacién Feria Institucional satélite, El Alto. 1000aprox.
Socializacion a estudiantes de la Facultad o
14/05/19 de Ingenieria de la UMSA Auditorio UMSA, La Paz. 300
14/05/1 Unidad Educativa 25 de julio o
4fos/19 . e el Ciudad de Bl Alto 7
14/05/19 Unidad Educativa 27 de mayo. 80
14/05/1 Unidad Educativa Las nieves. 110
4/05/19 : : Ciudad de El Alto
15/05/19 Unidad Educativa Ernesto Che Guevara 55
Socializacion a en Escuela de Gestion . .
17 - 21/05/19 Pablica Plurinacional (EGPP) Edif. Multicentro de La Paz 20
Socializaciéon - Capacitacién en la XVII
21/05/1 Congreso Nacional de Ingenieria Quimica, | Predios de la UMSA en Cota 120
/19 Ambiental, Alimentos, Control de Proceso | Cota- La Paz.
y Petroquimica (CONEIQAAP)
24y 25/05/19 Consulta Publica y socializacion Instituto Bolivia Mar, Distrito 000
8, El Alto >
Socializacion en la unidad educativa Jesus | ., .
30/05/19 Obrero Distrito 3, zona 1ro de mayo, 205
El Alto.
30/05/19 Socializaciéon Unidad Educativa “Adven- | Zona 1ro de mayo D3, El Alto. 8
tista Real del Sur” 5
Socializaciéon en la unidad educativa “7 de ,
31/05/19 P Zona Tarapacd D-8, El Alto. 80
Octubre
PERSONAS ALCANZADAS 7.287

Durante este mes también realizo socializaciones
en las siguientes universidades como ser:

sarrollo de Ia Tecnologia Nuclear en Bolivia
Facultad de Tecnologia de Universidad

-Facultad de Ciencias Puras UMSA (15 de
mayo)

-Seminario Nuevos Enfoques Tecnologicos
en la Industria Boliviana organizado por Ia
Facultad de Ingenieria de la Universidad
Mayor de San Andrés (UMSA) (14 de
mayo).

-En la ciudad de SUCRE: Conferencia “De-

Mayor, Real y Pontificia de San Francisco
Xavier de Chuquisaca (23 de mayo).
-Taller de socializacion y consulta publica
estudiantes del Instituto Bolivia Mar (29 de
mayo).

-Facultad de Ingenieria de la UPEA (30 de
mayo)

-Facultad de Ingenieria de la UPEA (31 de
mayo)
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MES DE JUNIO

FECHA EVENTO LUGAR CANT.

Socializacion -Taller de Energia Nuclear C ,

05/06/19 : - . | Llallagua - Potosi, Universidad Nacional
dest!nada”q los eslt/udlantes de la Uni “Siglo XX 200
versidad “Siglo XX

12/06/19 i?;:ie;hzauon UE. “Primavera A" pri- Zona Primavera, Distrito 3, El Alto. 60

13/06/19 Socializacién U.E. “Villa Imperial” Villa Imperial, D8 80

14/06/19 ggggllllzauon U.E. “Venezuela Plan Zona Plan 3000, D - 8 El Alto 30

14/06/19 Socializacién U.E. “24 de Septiembre” | Zona 24 de Septiembre, D8 El Alto 50

14/06/1 Socializacién  a estudiantes y po-

4 2 blacién/ Municipio de Sacaba Cocha- | Coliseo Sacaba -Cochabamba 4.000

bamba

17/06/1 Socializacion U.E. “Primavera B” Se-

/ 2 cundaria Zona primavera, Distrito 3, El Alto. 80
18/06/19 Socializacién U.E. “Sajama B” Zona Sajama B - Distrito 3, El Alto 100
18/06/19 Socializacién U.E. “Luz de Belén” Zona Belén - D8, El Alto 120
19/06/19 Taller de Socializacién en la Escuela | Instalaciones de la EMIE Zona San o

Militar Inteligencia del Ejército (EMIE). | Jorge, La Paz 7
25/06/19 Taller de socializacién Universidad | Municipio de Achocalla, departamento
Privada Boliviana (UPB) de La Paz. 5
27/06/19 Evento “Noche de Estrellas” Unidad | U.E. “Boliviano Holandés” Ciudad Sa- 00
Educativa “Boliviano Holandés” télite, El Alto >
TOTAL DE PERSONAS ALCANZADAS 5.345
MES DE JULIO
FECHA EVENTO LUGAR CANT.
02/07/19 Feria de Alto Lima de la ciudad de El Alto Ciudad de El Alto 5003prox
Taller de socializacién de los beneficios CIDTN en | .
04/07/19 la Escuela de Comando y Estado Mayor Naval. Ciudad de El Alto 100
18/07/19 Socializacién en la feria 16 de Julio. Ciudad de El Alto 500aprox
24/07/19 icr)l?oarlwlizc?’c’;aqptirensotL;(ajlrijgt.eS Unidad Educativa San Ciudad de El Alto
Socializacién de la Unidad Educativa Republica .
25/07/19 del Japén de primaria turno tarde. P D8 de ciudad de El Alto | 104
Socializacién a de la Unidad Educativa Republica | ~.
31/07/19 del Japén de secundaria turno mafana. Ciudad de El Alto. 80
TOTAL DE PERSONAS ALCANZADAS 1.284
MES DE AGOSTO
FECHA | EVENTO | LUGAR CANT.
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Socializacién a estudiantes de 6to D, Ey F y

08/08/19 | profesores de la Unidad Educativa San Simén de | Ciudad de La Paz 70
Ayacucho.
Taller de socializacién de los beneficios CIDTN en | .
04/08/19 la Escuela de Comando y Estado Mayor Naval. Ciudad de La Paz 100
Socializacion a estudiantes de sto A, B, C, D de | .
15/08/19 Unidad Educativa Simén Bolivar turno mafana. Ciudad de El Alto 126
Socializacién a alumnos de sto y 6to de primaria .
22/08/19 | de la Unidad Educativa América Panordmica “B”, EIORﬂOSenkata Ciudad de 120
turno tarde.
Socializacién a estudiantes de 5to y 6to de secun-
23/08/19 | daria de la Unidad Educativa Nuestra Sefiora de | Ciudad de La Paz 110
La Paz turno manana.
Socializacion a alumnos de U.E. Antonio Diaz Vi- | ~.
23/08/19 [lamil de Ciudad de La Paz turno mafana. Ciudad de La Paz 92
Socializacién a 78 alumnos de s5to y 6to de pri- | .
26/08/19 maria de la Unidad Natalia Palacios turno mafana. Ciudad de La Paz 78
TOTAL DE PERSONAS ALCANZADAS 696
MES DE SEPTIEMBRE
FECHA EVENTO LUGAR CANT.
Socializacion a alumnos de 6to A y B de secundaria
02/09/19 de la Unidad Educativa Natalia Palacios turno Ciudad de El Alto 72
manana.
Socializacion a estudiantes de 6to D,Ey Fy
08/09/19 profesores de la Unidad Educativa San Simon de Ciudad de El Alto 88
Ayacucho.
Taller de socializacion de los beneficios CIDTN en la .
04/09/19 Escuela de Comando y Estado Mayor Naval. Ciudad de El Alto 100
Socializé a estudiantes de 6to A, B, Cy D de secun- .
06/09/19 daria de la Unidad Educativa Antonio Diaz Villamil. Ciudad de La Paz 78
A alumnos de 5to A y B de secundaria de la Unidad .
11/09/19 Educativa Natalia Palacios. Ciudad de La Paz 57
Socializacion de los beneficios y alcances del CIDTN
13/09/19 y CMNyR dirigido a estudiantes de secundaria de Ciudad de El Alto 200
Unidades Educativas.
e . Campus universitario
Socializacion en la version XVIII del Evento Anual de
14/09/19 Fisica a Puertas Abiertas. de Cotacota. 500 aprox:
TOTAL DE PERSONAS ALCANZADAS 1.095

Ante lo reportado en cuanto a socializaciones
para la difusion de los alcances y beneficios de
los CMNYR vy el CIDTN realizadas en Unidades

Educativas, Universidades, foros, conferencias,
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cando que si se logro alcanzar a la ejecucion de
50 eventos planificados en el POA 2019.
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DISENO GRAFICO

Otro pilar fundamental para la difusién de los be-  a través del Disefio Grafico, ante lo mencionado
neficios y alcances de los proyectos de CMNyR  lo m3as sobresaliente de la presente gestion
y CIDTN es la produccién de productos digitales 2019 se realizaron los siguientes trabajos:

TiITULO AREA

DISENO DE TAPA NUEVA PARA LA REVISTA: ESTRATEGIAS DE INVESTIGACION

DISENO DE TAPA NUEVA PARA LA REVISTA: TAPAS DE REVISTA TECNOLOGIA
NUCLEAR APLICADA

DISENO DE TAPA NUEVA PARA LA REVISTA: TAPAS DE REVISTA PLANTA MULTI-
PROPOSITO DE IRRADIACION

DISENOS DE TAPAS NUEVAS: Estrategias, Analisis y Estudio.

INVESTIGACION
RNI

CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR

DEM

TIERRAS RARAS

Cuaderno 1_INTRODUCCION A LA CIENCIA NUCLEAR (UNEFCO - ABEN)

Cuaderno 2_ APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR (UNEFCO - ABEN)
INVESTIGACION

Cuaderno 3_TECNOLOGIA NUCLEAR EN BOLIVIA (UNEFCO - ABEN)

FUNDAMENTOS TOMOL

14 AGOSTO

@ abeninforma
© @ABENinforma
&p www.aben.gob.bo

Dia Interamericanode 20 4.
LACALIDADDELAIRE #Z=" {2
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(RE-SAP) REGLAMENTO ESPECIFICO DEL
SISTEMA DE ADMINISTRACION DE PERSONAL

LATEX

(MOF) MANUAL DE ORGANIZACION Y FUNCIONES DE LA AGENCIA BOLIVIANA DE
ENERGIA NUCLEAR

(RE-UCT) REGLAMENTO PARA EL USO Y CONTROL DE TELEFONIA DE LA AGENCIA
BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

(RE-GAR) REGLAMENTO PARA GASTOS DE ALIMENTACION Y REFRIGERIO EN
EVENTOS Y/O SIMILARES DE LA AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

(RE-MAC) REGLAMENTO PARA MANEJO Y ARCHIVO DE CORRESPONDENCIADE LA
AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

(RE-VC) REGLAMENTO PARA MANEJO Y ARCHIVO DE CORRESPONDENCIADE LA
AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

ADMINISTRATIVO

REGLAMENTO INTERNO PARA LA DOTACION DE ROPA DE TRABAJO

REGLAMENTO DE BECAS

MEMORIA 2018

POST Y OTROS ARTES DE DIFUSION

DIA DE LA REVOLUCION AGRARIA, PRODUCTIVA Y COMUNITARIA

194 ANOS DE INDEPENDENCIA DE BOLIVIA

DiA DE LA BANDERA

POST INSPECCION AL LOS CMNyR

PRIMERA ATENCION A LOS CMNyR

POST DE FELICITACIONES AL DIRECTOR DE LA OIEA

PORTADA TWITER

FILMACION A LA MAE EN CONFERENCIA DE PRENSA DANDO A CONOCER LOS CENTROS DE
MEDICINA NUCLEAR Y RADIOTERAPIA

VIDEO PARA LA PORTADA DE FACEBOOK

SPOT PARA LOS CMNyR

ACTUALIZACION DE LA CREDENCIAL INSTITUCIONAL

DISENO PROMOCIONAI PARA BANNERS CIDTN

TAPAS LIBROS UNEFCO-ABEN:

Cuaderno 1 INTRODUCCION A LA CIENCIA NUCLEAR
Cuaderno 2 APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR
Cuaderno 3 TECNOLOGIA NUCLEAR EN BOLIVIA

CAJA PARA LOS LIBROS UNEFCO-ABEN

CUNA RADIAL

En cuanto a esta 3drea se consolido una linea Dentro de la generacion de productos comuni-

grafica la cual se implement6 en los distintos  cacionales para llegar a las difusiones a nivel

productos impresos y audiovisuales para la po-  nacional se llegd a un 70% en relacion a la pro-

sesion de la marca ABEN. duccién de videos, spots, artes graficos y cufias
radiofénicas.
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* Dentro de este trabajo de produccién para
los CMNYR se realizaron los siguientes
trabajos audiovisuales:

e “Institutos de Medicina Nuclear” (Vol 1)
producido en la ABEN, difundido por RRSS.

e “Institutos de Medicina Nuclear” (Vol
2),formato spot.

» “Primera paciente del Instituto de Medicina
Nuclear”.

* “Inspeccion al Instituto de Medicina Nu-
clear”

En cuanto a las cufias radiofénicas se produjeron
dos una acerca de los CMNyR que actualmente
se difunde por radio San Gabriel y Radio ANH
Digital.

Difusion en RRSS y pagina web.

El trabajo que se realiz6 en la presente gestion
dentro de este pilar fue el siguiente:

Generacion de notas, fotos y videos para pu-
blicacion en Redes Sociales. Seguimiento 3
indicadores (métricas) sobre el alcance de pu-
blicaciones en Rede Sociales y fans en pagina
de Facebook.

AGENCIA BOLIVIANA DE ENERGIA NUCLEAR

Mantener un sistema permanente de alerta
sobre publicaciones de prensa nacional e in-
ternacional sobre tematica relacionada a las
actividades de los Centros de Medicina Nuclear
y Radioterapia.

Banco de imagenes de todas las actividades
realizadas por la Institucion para informar vy
mostrar los beneficios y alcances de los Centros
de Medicina Nuclear y Radioterapia.

Entrevistas y cobertura de prensa en medios
audiovisuales a especialista en seguridad radio-
l6gica de Ia OIEA que visitd las instalaciones de
los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia.

Edicion de notas e imagenes para publicacion
en Redes Sociales. Sequimiento a indicadores
(meétricas) sobre el alcance de publicaciones en
Redes Sociales y fans en pagina de Facebook.

Seguimiento a publicaciones de medios de
prensa electrénicas nacionales y extranjeros
para mantener un sistema permanente de alerta
sobre temas relacionados a las actividades de
los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia.

|| L
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CONCLUSIONES

El trabajo realizado en la Unidad de Comuni-
cacion se llevo adelante de acuerdo al reque-
rimiento de nuestra MAE, ademas se presentd
un trabajo de manera coordinada y colaborativa

LICA'D
. RSIDAD) PUBLICC 0
UN:zlEﬂsus.,..«-«m,.—-(
T

a las Direcciones Técnicas con apoyo logistico
para llevar adelante Ia gestion la Agencia Boli-
viana de Energia Nuclear.
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